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Przed skorzystaniem z niniejszego poradnika nalezy sprawdzi¢ u dystrybutora
lub na stronie www.semmelrock.pl czy jest to aktualna wersja dokumentu.
Na stronie tytutowej poradnika umieszczona jest informacja o numerze i roku wydania.




1.1. 7 SPOSOBOW NA PIEKNA NAWIERZCHNIE

POZA PODSTAWOWYM ZADANIEM UZYTKOWYM, NAWIERZCHNIA SPEENIAROWNIEZ
FUNKCJE ESTETYCZNA. JE) WYGLAD POWINIEN BYC DOPASOWANY DO STYLU
| CHARAKTERU OTOCZENIA.

By zaspokoi¢ rozne gusta i potrzeby, w ofercie Semmelrock dostepnych jest az siedem r6znych rodzajéow
powierzchni, ktérych wyglad ksztattowany jest poprzez uszlachetnianie w trakcie i po zakoficzeniu procesu
produkcji. Zabiegi te majg na celu wytacznie podniesienie walorow estetycznych bruku i nie wptywaja w zadne;j
mierze na wtasciwosci funkcjonalne.

Powierzchnia ,,ColorFusion”

Uzyskiwana jest poprzez zastosowanie unikalnego procesu
barwienia nawierzchni, ktéry nadaje pojedynczym kamieniom
niepowtarzalny, elegancki wzér o stonowanym zabarwieniu.

Umbriano.

Powierzchnia ,,ptukana”

Proces produkcji polega na wyptukaniu z wierzchniej warstwy
kostki drobin betonu, w wyniku czego wyeksponowane zostajg
grubsze ziarna grysu. Strukture powierzchni ,,ptukane;j” tworza
szlachetne kruszywa, charakteryzujgce sie potyskiem.

Corona Brillant,
La Linia,

Naturo,

Pastella,

Pavimo luminoso,
Pavimo negro,
Picola.

Powierzchnia ,,kolor-mix”

Nawierzchnia kazdej kostki pokryta jest kolorem o r6znej mocy
natezenia. Subtelna, nierdwnomiernie naniesiona barwa stanowi
ciekawe, oryginalne powierzchnie.

Appia Antica,

Bruk klasyczny lis¢ jesieni,
Palio lis¢ jesieni,

s g Plato,
= 7] Pavimo caramel,
Pavimo marrone.




KOSTKA BRUKOWA

Powierzchnia ,,postarzana”

Kostka poddawana jest procesowi obijania w specjalnym
bebnie. W efekcie powstaje produkt o niepowtarzalnym,
zabytkowym charakterze.

Castello Antico,
Vario.

Powierzchnia ,,strukturalna”

Powierzchnia tworzona na wzér naturalnego kamienia wyglada
bardzo realistycznie. Niewielkie réznice wysokosci sg efektem
zamierzonym, ktéry podkresla charakter nawierzchni.

Bradstone,
Lusso Tivoli.

Powierzchnia ,,odtupywana”

tamana struktura elementéw wyglada surowo i naturalnie. Korzy-
stajac z elementdw systemu ogrodzeniowego uzyskamy aranzacje
o0 bezpretensjonalnym wygladzie.

Sonnblick.

Powierzchnia ,,naturalny beton”

Zewnetrzna warstwa kostki wzbogacona jest kwarcem lub two-
rzona wylacznie z surowego betonu.

ARTE Kostka Staromiejska,
Bruk klasyczny,

Palio,

Citytop,

Nardo,

Pavimo sombra,

Pavimo ventana.




1.2. TECHNIKA WIAZANIA KOSTKI, SYSTEM EINSTEIN

Einstein to opatentowany system Scistych wigzaf ka-
mieni o grubo$ci 10 cm z kontrolg odstepéw i zabezpie-
czeniem przeciw przesunieciom. Ta inteligentna techni-
ka ,,klinowania” kamieni, dedykowana jest intensywnie
uzytkowanym nawierzchniom o duzym natezeniu ruchu
i znacznych obciazeniach.

System Einstein, w potaczeniu ze specjalnie dobranym
piaskiem spoinowym, reguluje i stabilizuje wzajemne
potozenie kostek oraz redukuje do minimum powierzch-
nie kontaktu sasiadujacych ze sobg elementéw. Niwe-
luje ryzyko przemieszczen poszczegdlnych kamieni
wzgledem siebie oraz zabezpiecza nawierzchnie przed
uszkodzeniami w trakcie eksploatacji. Dzieki niemu
z pojedynczych kamieni powstaje trwata i stabilna
nawierzchnia.

Przewage produktéw z systemem Einstein potwierdzity
praktyczne testy prowadzone w ramach wieloletnie-
go projektu badawczego pod nadzorem Semmelrock
Stein+Design. Nawierzchnie zostaty poddane dwumie-
siecznej przySpieszonej symulacji przejazdu 1 200 000
samochodéw ciezarowych, co odpowiadato okresowi 20
lat uzytkowania tej nawierzchni w warunkach rzeczywi-
stych. Wyniki tych testéw potwierdzity wysoka wytrzy-
matos¢ produktow.

System Einstein posiada Kostka Staromiejska ARTE.

PAMIETAJ!

Skutecznosé systemu Einstein wymaga staran-
nie wykonanej podbudowy z uwzglednieniem
odprowadzenia wody opadowej i wypetnieniem

spoin specjalnie dobranym kruszywem - pia-
skiem spoinowym. Produkty systemu Einstein do-
stepne s3 na zamowienie. W przypadku realizacji
projektu z wykorzystaniem tego systemu prosimy
o kontakt: informacja@semmelrock.com

Zalety systemu:

» Stabilna, réwna nawierzchnia bez przesunie¢, od-
ksztatcen i wybrzuszen.

« Technologia przenoszenia obcigzefi zapobiegaja-
ca uszkodzeniom krawedzi kostki.

+ Jednolity, harmonijny obraz fug.

»  Szybkie i tatwe uktadanie.

o Mozliwo$¢ wymiany i uzupetniania pojedynczych
elementéw nawierzchni z zachowaniem pierwotnej
optyki.

»  Dobra przepuszczalnosé wod opadowych.

o 0Odpornos¢ na wysokie temperatury, mroz i Srodki
odladzajace.

stata szerokos¢ fugi

e

zabezpieczenie fugi ~ elementy zespolenia
»zamki”

WIDOK Z GORY

WIDOK Z BOKU

kostka zamki

element zabezpieczajacy zamki



1.3. INWESTU) ROZSADNIE

Planujac nowa nawierzchnie, zaktadamy, ze bedzie
stuzyta nam ona przez lata w jak najlepszym stanie
estetycznym i funkcjonalnym.

Przemyslany projekt jest podstawg do doktadnego
wyliczenia wartosci inwestycji, w sktad ktérej wchodza
koszty:

o kostki brukowej,
»  materiatéw niezbednych do wykonania podbudowy,

« utozenia nawierzchni.

Koszt podbudowy i utozenia nawierzchni pozostaje
niezmienny bez wzgledu na rodzaj wybranej kostki.
Warto zatem zastanowiC sie nad produktem, ktéry
bedzie spetniat zaréwno nasze potrzeby uzytkowe, jak
i wizualne.

Polecamy kostki szlachetne. Ich niepowtarzalny cha-

rakter i wyjatkowy wyglad maja pozytywny wptyw na
wizerunek kazdej posesji, nadajac jej klimatu i stylu.

WSTEP

KOSZT KOSTKI
SZLACHETNE]J

KOSZIY,PODBUDOWY;
| UEGZENTA'NAWIERZGHNI'

KOSZT KOSTKI
STANDARDOWE])

KOSZ1Y.PODBUDOWY’
| UEOZENIANAWIERZCHNI

ROZNICA W CENIE POMIEDZY KOSTKA STANDARDOWA
A SZLACHETNA STANOWI NIEWIELKI UDZIAE W STOSUNKU
DO CAEKOWITYCH KOSZTOW INWESTYC)I.
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1.4. BETON, WSZECHSTRONNY MATERIAt BUDOWLANY

Beton to uniwersalny materiat budowlany, ktéry dzieki
swoim wtasciwosciom zyskat ogromng popularnosé
w dziedzinie budownictwa. Beton sktada sie z wielu
komponentdw, jest to mieszanka: cementu, wody, drob-
no i gruboziarnistych kruszyw, dodatkéw chemicznych
i mineralnych.

Odpowiedni dobér sktadnikéw pozwala tworzy¢ produk-
ty o wysokich wtasciwosSciach odpornoSciowych, takich
jak:

« nasigkliwosé,

« Scieralnos¢,

« mrozoodpornos¢,

«  wytrzymatosé.

Do produkcji betonowych kostek brukowych i ptyt wyko-
rzystuje sie laboratoryjnie opracowane receptury, ktére
pozwalaja tworzy¢ odpowiedniej jakosci wyroby.

Nalezy jednak pamietaé, Ze istnieje wiele czynnikéw
majacych wptyw na ostateczny wyglad elementéw wy-
konanych z betonu. Sa to wskazniki wynikajgce zaréwno
z procesu produkgji, jak i naturalnych warunkéw atmos-
ferycznych.

Normy i aprobaty techniczne

Parametry produktéw okreslajg europejskie normy
i aprobaty techniczne definiujgce wymagania i me-
tody badan.

o PN-EN 1338:2005/AC:2007 ,,Betonowe kostki bru-
kowe. Wymagania i metody badan”.

«  PN-EN 1339:2005/AC:2007 ,,Betonowe ptyty bruko-
we. Wymagania i metody badaf”.

o PN-EN 1340:2004/AC:2007 ,,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

o PN-EN13198:2005 ,,Prefabrykaty z betonu. Elemen-
ty matej architektury ulic i ogrodéw”.

e PN-EN 771-3:2011 ,Wymagania dotyczace elemen-
téw murowych - CzeS¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)”.

o Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2009-03-1566
»Betonowa ptyta azurowa EKO-AZUR”.

« Aprobata Techniczna IBDIM Nr AT/2009-03-2505
,»,Betonowa kostka brukowa 40”.

« Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2011-02-2772
»Plyty kanatowe prefabrykowane, betonowe do
odwodnienia drég o nazwie handlowej Korytko
Sciekowe”.




Rozne odcienie tego samego
koloru

Do produkcji betonowych kostek brukowych i ptyt wy-
korzystywane sg sktadniki naturalne, ktérych barwa
podlega zmianom, dlatego mozliwe jest pojawienie sie
niewielkich r6znic w natezeniu koloru poszczegélnych
elementéw.

RoztoZzony w czasie proces powstawania i dojrzewania
produktu w potaczeniu z naturalnymi wtasciwosciami
surowcow, wptywajg na ostateczny kolor nawierzchni.

Réznice kolorystyczne, wynikajace ze specyfiki proce-
su produkcji oraz wykorzystywania do niej naturalnych
surowcow, sg mniej widoczne na kamieniach pochodza-
cych z tej samej partii.

Na ostateczng barwe produktu, poza wyzej wymienio-
nymi czynnikami, majg wptyw réwniez warunki atmosfe-
ryczne, takie jak wilgotno$¢ powietrza czy temperatura.

Niewielkie zmiany kolorystyczne moga wystgpic takze
juz w trakcie uzytkowania nawierzchni. Pojawiajg sie
one w wyniku zabrudzen, konserwacji, wyjgtkowo nate-
zonej eksploatacji lub znaczacych skokdw temperatury.

UWAGA!

ZALECAMY KUPOWANIE PRODUKTOW POCHODZA-
CYCH ZE ZBLIZONYCH OKRESOW PRODUKCY)NYCH.
WSZELKIE DANE POTRZEBNE DO IDENTYFIKACJI ZNAJ-
DUJA SIE NA ETYKIECIE PRODUKTU, KTORA OPA-
TRZONA JEST KAZDA PALETA.

PAMIETA)!

Przy wyktadaniu nawierzchni z kostek i ptyt zale-
cane jest mieszanie produktow z trzech do pieciu
palet. Jest to prosty i popularnie stosowany spo-

sob pozwalajacy uniknaé réznic w odcieniach
koloru na duzych powierzchniach. Nieznaczne
wahania barw nie zmieniajg wtasciwosci tech-
nicznych produktu i nie s jego wada, dlatego
nie moga stanowic podstawy reklamaciji.

WSTEP

Roznice w strukturze

Produkty przeznaczone do budowy nawierzchni dro-
gowych moga ro6znic sie strukturg warstwy wierzchniej,
co jest wynikiem wibroprasowania sktadajacego sie
na proces produkcji. Rozbieznosci te w zaden sposéb
nie wyptywaja na parametry techniczne i uzytkowe na-
wierzchni.

Mikropekniecia
powierzchniowe

Wtoskowate pekniecia pojawiajgce sie na powierzch-
ni kostki sg naturalnym zjawiskiem powodowanym przez
skurcze betonu. Efekt ten ulega nasileniu gdy produkcja
kostki odbywa sie w czasie podwyzszonych temperatur. Mi-
kropekniecia widoczne sg tylko na mokrej powierzchni i nie
obnizajg wartosci technologicznych i uzytkowych produktu.

Nadmiar materiatu

Na skutek naturalnego zuzycia formy wykorzystywanej
do produkcji kostki, na krawedziach poszczegdlnych
elementéw moze pojawiac sie nadmiar materiatu. Efekt
ten znika podczas uktadania, w zaden sposéb nie wpty-
wajac na parametry produktu.

Ubytki wynikajace
z technologii obijania

Kostka brukowa Castello Antico i bloczki Vario podda-
wane sg procesowi obijania w specjalnym bebnie, dzie-
ki czemu zyskuja niepowtarzalny, zabytkowy charakter.
Pamietac jednak nalezy, ze technologia ta moze powo-
dowac réznice w obiciu poszczegdlnych elementow. Jest
to specyfika tej grupy produktéw, co nie podlega rekla-
macji.

Wykwity

Na nawierzchni niekiedy pojawiajg sie wykwity wa-
pienne (biate naloty o r6znej intensywnosci powsta-
jace w trakcie naturalnego dojrzewania betonu), ktére
z czasem samoistnie znikajg. Proces ten moze trwa¢ od
kilku miesiecy do kilku lat. Jest kilka popularnych metod
ich eliminowania. O sposobach usuwania wykwitéw
mozna przeczyta¢ w rozdziale drugim, str. 28.
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2. KOSTKA BRUKOWA

Prawidtowe wykonanie nawierzchni zapewnia jej trwatos¢,
funkcjonalnosé i estetyczny wyglad.

2.1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC BRUKARSKICH

Kostka brukowa -
dlaczego warto?

ZALETY:

e Ro6znorodnosé wzordw i ksztattow umozliwia
tworzenie rozmaitych aranzacji podnoszacych
wartos¢ wizualng obiektu.

Wysoka odpornos¢ i trwatos¢.

Przepuszczalno$S¢ pozwalajgca na odprowa-
dzenie wody z powierzchni dzieki szczelinom
pomiedzy elementami.

Odpornosé na Scieranie i na dziatanie mrozu.

tatwosé montazu i demontazu. W razie znisz-
czenia poszczegdlnych elementéw nawierzch-
ni lub koniecznos$ci dostania sie do gruntu (np.
wykopow pod rury) mozna zdemontowac czeS¢
nawierzchni bez jej niszczenia, a nastepnie po-
nownie uzupetnic.

Pomyst - indywidualna
aranzacja nawierzchni

tadna nawierzchnia jest nieodtgcznym elementem kaz-
dej posesji. Starannie zaprojektowana, nie tylko utatwi
poruszanie sie w obrebie ogrodu, ale tez podkresli styl
i charakter otoczenia. Zaplanowana przestrzefi powinna
by¢ jednoczesnie funkcjonalna, tatwa w pielegnacji oraz
estetyczna.

Do utworzenia harmonijnej kompozycji niezbedna jest
ogoblna wizja projektu, zgodna z upodobaniami wtasci-
cieli oraz sp6jna z architektura budynku.

Na jej podstawie nalezy dobra¢ odpowiednig kolory-
styke, formaty oraz technologie uszlachetnienia po-
wierzchni kostki brukowe;j.

Zalecamy rozpoczaé proces aranzacji nawierzchni od
okreslenia osobistych potrzeb i oczekiwafh wzgledem
inwestycji. Warto rozwazyé:

» wygodng szerokos¢ podjazdu,
o iloS¢ potrzebnych stanowisk parkingowych,
« opcjonalnie przestrzef do zawracania samochodu,

» wrazie potrzeby dodatkowe miejsce do parkowania
przed bramg wjazdowa,

o iloS¢ niezbednych 3Sciezek zapewniajacych wy-
godng komunikacje w przestrzeni ogrodu,

o spos6b zagospodarowania opaski wokét budynku,

o wielkoS¢ tarasu dostosowang do przysztego
sposobu uzytkowania (grill, rodzaj i wielkosé
planowanych mebli ogrodowych, elementy matej
architektury wodnej, donice, itp.). Wielkos¢ tej
strefy zalezy wytacznie od preferencji witascicieli
i wielkosci dziatki.

Wybor odpowiedniego
produktu
Grubosé, kolor, format, faza.

GRUBOS(C

. Ruch pieszy i kotowy Ruch kotowy
powyiej = tony

‘ 4cm,6cm ‘ 6cm,8cm ‘ 8cm,10cm

Na wykonanie podjazdéw do garazy zaleca sie by gru-
bos¢ kostki wynosita 8 cm.

W miejscu gdzie planowany jest ruch pojazdéw ciezkich
bardzo dobrze sprawdzajg sie systemy kostki brukowej
z tak zwanym obwodowym zazebieniem, w ktérych po-
szczegblne elementy zakleszczajq sie wzajemnie.



KOLOR

Na co zwr6cic uwage:
» stylicharakter posesji,
«  kolorystyke budynku i ogrodzenia,

o sposdb uzytkowania (miejsca szczegdlnie narazone
na intensywne zabrudzenia),

« wybor koloru spoiny (piasek ptukany, granitowy,
bazaltowy, fuga epoksydowa).

FORMAT

Najmniejsze wielkosci kostek to zwykle obte, oparte na
tukach ksztatty, stosowane z powodzeniem do wykoii-
czenia powierzchni oraz jako materiat do budowy kre-
tych, waskich alejek ogrodowych.

Wieksze formaty kostek sprawdzajg sie na duzych pota-
ciach podjazdéw oraz jako budulec chodnikéw prostoli-
niowych.

Warto pamietac, by dostosowac szeroko$¢ Sciezek, pod-
jazdu oraz innych planowanych elementéw do wielkoSci
wybranej kostki. Pozwoli to unikngé niepotrzebnych do-
cinek podnoszacych koszt inwestycji.

Uktadajgc Sciezki rowerowe nalezy unika¢ drobnych ele-
mentéw oraz dobieraé wzory utozenia z mozliwie jak
najmniejszg liczbg fug poprzecznych w stosunku do
kierunku jazdy.

UWAGA!

NIE STOSUJEMY KOSTKI BRUKOWE] TAM, GDZIE PO-
JAZDY PORUSZAJA SIE Z PREDKOSCIA WIEKSZA NIZ
60 KM/H. DLA POWIERZCHNI WYKONANYCH W TECH-
NOLOGII ,,PLUKANE)” DOPUSZCZALNA PREDKOSC
WYNOSI 10 KM/H. NALEZY UNIKAC ROWNIEZ GWAL-
TOWNEGO RUSZANIA ORAZ HAMOWANIA POJAZDEM.

FAZA

Na rynku dostepne sa produkty ze standardowa faza,
mikrofazg oraz kamienie bezfazowe.
KAMIENIE Z FAZA OD 5 MM

»  Tradycyjne rozwigzanie, ograniczenie powstawania
uszkodzef i odpryskéw brzegu kostki.

FAZA
od5mm

KAMIENIE Z MIKROFAZA 1.5-2 MM

» Posiada zalety produktu z faza, czyli ogranicza po-
wstawanie odpryskéw, przy zachowaniu waloréw
kostki bezfazowej, ktéra zapewnia wygode poru-
szania sie.

MIKROFAZA
1,5-2mm

KAMIENIE BEZFAZOWE
»  Nowoczesne rozwigzanie, minimalna i subtelna fuga.

» Gwarancja najlepszego komfortu poruszania sie
dzieki gtadkosci tafli powierzchni.

BRAK FAZY

15
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2.2. PRZYGOTOWANIE PODt0OZA

ETAPY UKEADANIA KOSTKI BRUKOWE]

utozenie
& kostki

5

|

1 2

korytowanie

Ogolne wskazowki

Nawierzchnie z kostki betonowej nadajg sie na umoc-
nienie réznorodnych powierzchni komunikacyjnych
w strefie publicznej i prywatnej. Podtoze i fugowanie
zaleca sie wykonywac z niezwigzanych mieszanek kru-
SZyW.

Na zachowanie sie nawierzchni z kostki pod dziataniem
obciagzenia komunikacyjnego wptywa:

o rodzaj gruntu rodzimego,

» rodzaj podtoza,

o sposob fugowania,

« formaiwielkoS¢ kostki,

e wzor utozenia.

Czynniki te muszg by¢ uwzglednione juz na etapie
planowania.

niwelacja

wypetnienie zageszczenie
szczelin nawierzchni <

6 7

3 4
wykonanie wykonanie
podbudowy podsypki

Wyznaczenia nawierzchni

Usytuowanie i wysokoS¢ nawierzchni nalezy okreslic
poprzez wbicie w teren kotkdw lub metalowych szpilek,
przez ktére na odpowiednim poziomie nalezy przecia-
gnac zytke lub sznurek wyznaczajacy gérng krawedz po-
wstajgcej ptaszczyzny.




Korytowanie

Korytowanie, czyli usuwanie gruntu rodzimego, powinno
nastgpi¢ na gtebokoSci od 20 do 50 c¢m, zaleznie od
rodzaju podtoza, przewidywanego obcigzenia, rodzaju
i grubosci kostki. W przypadku niewielkich powierzchni
prace mozna wykonaé¢ recznie, duze inwestycje
wymagajg profesjonalnego sprzetu drogowego.

R6zne rodzaje gruntéw wymagajg nieco odmiennego
sposobu korytowania. W przypadku gruntéw stabono-
$nych, czyli elastycznych glin czy humuséw zawieraja-
cych czesci organiczne, trzeba usunaé je, azdo momen-
tu uzyskania stabilnego podtoza.

Nalezy tutaj zwrocic szczegblng uwage na poziomy wéd
gruntowych, ktére nie moga znajdowac sie ponad grani-
€3 przemarzania.

Grunty majace tendencje do znacznego rozszerzania
sie podczas przemarzania, tzw. wysadzinowe, wy-
magaja jeszcze gtebszego korytowania niz so cm. W
takim przypadku ziemie nalezy wymienié, zastepujac
ja bardziej wartosciowym materiatem. W tym celu naj-
czeSciej stosowana jest podspétka.

PAMIETA]J!

OkreSlajac gtebokosé korytowania gruntu rodzi-
mego nalezy uwzgledni¢ warto$¢ granicy prze-
marzania. Polska podzielona jest na cztery strefy
przemarzania (1 - 0.8 m; Il — 1.0 m; lll - 1.2 m;
IV —1.4 m). Korytowanie gruntu na odpowiednia
gtebokos¢ uchroni kostke brukowa przed uszko-
dzeniami powodowanymi wysadzinami mrozo-

wymi.

KOSTKA BRUKOWA

Wyrownanie terenu

Po zakoficzeniu korytowania, kolejnym etapem prac
jest wyrownanie powierzchni gruntu rodzimego oraz
uksztattowanie go zgodnie z niweleta planowanej
nawierzchni. To moment, w ktérym wytycza sie
ewentualne zakrety, rozjazdy, réznice poziomow.

Spadki: poprzeczny i podtuzny standardowo wynosza
od 0,5 do 3%. Wartos¢ nachylenia powierzchni uwarun-
kowana jest rodzajem zaprojektowanego odwodnienia.

Czynno$¢ ta polega na wysypaniu pospétki lub grubego
piasku (do 10 c¢m) i ubijaniu zageszczarka lub walcem
dna wykopu.

E? #

WYROWNYWANIE TERENU

UWAGA:

NA TYM ETAPIE WAZNE JEST, BY PAMIETAC O WEASCI-
WYM WYKONANIU SPADKU POPRZECZNEGO (2-3%),
SPADKU PODLUZNEGO (0,5%) ORAZ PRZECHYEKI
NA LUKACH. GDY PRZEWIDZIANY JEST DRENAZ, WY-
MAGANE JEST, BY ZAMONTOWAC GO ZGODNIE Z IN-
STRUKCJA PRODUCENTA.

Do wtasciwego wykonania prac na matych powierzch-
niach wystarczy tata i poziomica, roboty na duza skale
wymagaja niwelatora oraz odpowiednich maszyn dro-
gowych.

17
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2.2. PRZYGOTOWANIE PODt0OZA

Podbudowa

Wtasciwie wykonana podbudowa to niezbedny wymaég,
by prawidtowo utozy¢ koske.

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KOSTKI
WIBROPRASOWANE]

Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszego:
Sciezki, deptaki, tarasy, chodniki.

grunt podbudowa podtoze nawierzchnia
rodzimy
kruszywo tamane podsypka kostka
stabilizowane piaskowa wibroprasowana
mechanicznie frakcja 0-4 mm, grubos¢: 4 cm
frakcja: 0-31,5 mm grubos¢: 3-5cm lub 6 cm

grubos¢: 10-20 cm

Nawierzchnie po ktérych odbywa sie ruch kotowy:
drogi, podjazdy, parkingi.

grunt podbudowa podtoze nawierzchnia
rodzimy
kruszywo tamane pgdsypka kostka
stabilizowane piaskowa wibroprasowana
mechanicznie frakcja: 0-4 mm, grubosé: 6,8 cm
frakcja: 0-31,5 mm grubosc: 3-5 cm lub1ocm

grubos¢: 30-40 cm

PAMIETA)!
0 konstrukcji podbudowy decyduje:

«  przewidywany stopien obcigzenia nawierzchni,
o rodzaj gruntu rodzimego,
«  stanwod gruntowych oraz forma odwodnienia.

Podbudowe rozscietamy na wczesniej zageszczonym,
utwardzonym i ubitym podtozu. Do jej wykonania nalezy
wykorzystaé materiaty sypkie, najczesciej jest to kruszy-
wo tamane, ktére umozliwia swobodne odprowadzenie
wody opadowej do gruntu, a takze tatwy montaz i de-
montaz w razie zniszczenia poszczegbélnych elementéw
nawierzchni lub koniecznosci dostania sie do gruntu
(np. wykopdw pod rury).

Podbudowe o duzej grubosci wykonuije sie w kilku eta-
pach, co pozwala uzyskaé wtasciwe jednorodne zagesz-
czenie catosci.

Jako pierwszy uktada sie podktad konstrukcyjny, ktéry
przed zageszczeniem musi by¢ o 1/5 grubszy niz wynika
to z projektu, poniewaz proces zageszczania powoduje,
ze kruszywo zmniejsza swojg objetos¢.

Technologiczne warstwy podbudowy pod nawierzchnie
z kostki brukowej:

- konstrukcyjno-odsaczajaca spetnia role warstwy no-
snej i mrozoodpornej, sktada sie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Grubos¢ podbudowy
uzalezniona jest od przewidywanego obcigzenia na-
wierzchni oraz rodzaju podtoza. Grubosé 20 cm jest zwy-
kle wystarczajgca dla nawierzchni wokét doméw oraz
chodnikéw. Grubos¢ 30-40 cm jest wymagana w przy-
padku nawierzchni przygotowanych pod ruch kotowy.

- podsypka pod kostke zapewnienia stabilne osadzenie
kazdej kostki brukowej oraz wyréwnanie ewentualnych
réznic wysokoSci poszczegélnych elementéw, standar-
dowo powinna mie¢ grubos¢ od 3 do 5 cm, najlepiej wy-
konac¢ jg z odsiewek kamiennych.



SCHEMAT ZABUDOWY W SYSTEMIE NIEWIAZANYM
(ELASTYCZNYM)

grunt kruszywo podsypka nawierzchnia

rodzimy tamane piaskowa

W okreSlonych przypadkach zastosowanie znajduje
podbudowa sztywna. Podczas przygotowywania podto-
za nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych obcigzef
termicznych, zaplanowaé wykonanie szczelin dylatacyj-
nych i/lub szczelin rozprezajacych. Produkty zalecane
do tego typu zabudowy to betonowa kostka przemysto-
wa pod inwestycje miejskie, tj.: magazyny oraz centra
logistyczne.

SCHEMAT ZABUDOWY W SYSTEMIE WIAZANYM
(SZTYWNYM)

grunt kruszywo  chudy beton podsypka nawierzchnia
rodzimy  tamane cementowo
-piaskowa 1:3
frakeja: klasa: C8/10  grubosc: 3-5cm  kostka
o31,5mm  grubosc: wibroprasowana
grubosé: 40-60 cm grubosc:
20-30 CmM 8lub1ocm

KOSTKA BRUKOWA

PAMIETA]J!
Podbudowa pod nawierzchnie z kostki bruko-
wej musi mie¢ odpowiednio uksztattowang po-

wierzchnie, co jest niezbedne do wykonania
prawidtowego odwodnienia okreSlonego w pro-
jekcie.

UWAGA!

PRZY DUZYCH POWIERZCHNIACH | DUZYCH OBCIAZE-
NIACH ZALECA SIE WYKONANIE PROJEKTU PODBUDO-
WY PRZEZ SPECJALISTYCZNA FIRME.

Obramowanie

Prawidtowo wykonana podbudowa musi zawieraé
odpowiednie obramowanie podtoza. Nawierzchnie
z kostki wymagaja stabilnego, dostosowanego do
przeznaczenia umocnienia krawedzi.

Do tego celu przeznaczone sg elementy uzupetnia-
jace w ofercie Semmelrock: Riva, palisady, obrzeza,
krawezniki, korytka Sciekowe.

W strefie prywatnej stosuje sie gtéwnie dekoracyjne
obrzeza kraweznikowe. Wzmocnienie krawedzi prowa-
dzonych po tukach mozna wykona¢ za pomoca Rivy lub
palisad. Odpowiednio wykonane umocnienie krawedzi
wzmacnia cata nawierzchnie i chroni przed przesuwa-
niem sie kostki na jej obrzezach. Obramowanie mozna
wytyczy¢ uktadajac pojedyncze rzedy kostek wzdtuz pla-
nowanego obszaru nawierzchni.

B I
A L AN

UKEADANIE PALISADY

”
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2.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podsypka

Gtownym zadaniem, ktére spetnia podsypka jest za-
pewnienie stabilnego osadzenia kazdej kostki brukowej
oraz ujednolicenie ewentualnych réznic wysokosci po-
szczegblnych elementow. Warstwa ta wykonana jest
z piasku i nie jest zageszczana, wyréwnujemy ja tylko
tatg przy zachowaniu odpowiednich spadkéw.

Wykorzystany materiat musi posiadac¢ jakos¢, kto-
ra pozwoli na zawibrowanie kostki, tzn. wyréwna-
nie dopuszczalnej tolerancji wysokosci elementow.

Podsypke wykonuje sie z niezwigzanego materiatu - sg
to mieszanki kruszyw o réznym ziarnie (0-4, 0-5 mm).
Nie nalezy stosowac piaskéw spoistych i pylastych
oraz kruszyw lub mieszanek kruszyw o frakcji mniej-
szej niz 0-4 mm.

Materiaty o niewielkiej ilosci drobnego kruszywa, takie
jakziarno 1-3 mm lub grys 2-5 mm, nie sprawdzajg sie na
powierzchniach komunikacyjnych z planowanym duzym
obcigzeniem poziomym, ale mogg by¢ stosowane tam,
gdzie przewidziany jest niewzmozony ruch pieszy
i kotowy.

0 zastosowaniu tego typu materiatébw moga decydowacé
jedynie doswiadczeni specjalisci.

Po zageszczeniu nawierzchni z kostki brukowej, pod-
sypka powinna by¢ dostatecznie wodoprzepuszczalna
i nie moze przenika¢ do warstwy nosnej. Musi istniec
stabilnos¢ filtracji w stosunku do kolejnej warstwy no-
$nej bez spoiwa.

Ponadto prawidtowe zawibrowanie kostki powoduje
odpowiednie zakleszczenie elementéw w podtozu,
co z kolei zwieksza wytrzymatoS¢ nawierzchni na ob-
cigzenia poziome.

POZIOMOWANIE PODSYPKI

WYROWNANIE W POD£0OZU DOPUSZCZALNYCH
TOLERANC)I WYSOKOSCI KOSTKI BETONOWE|

Kostka betonowa utozona na wyréwnanym podtozu

kostka kostka kostka
betonowa betonowa betonowa
wymiar ztolerancja ztolerancjg
nominalny wymiaréw wymiaréw
w zakresie + w zakresie -

Kostka betonowa po utozeniu i zawibrowaniu

kostka kostka kostka
betonowa betonowa betonowa
wymiar ztolerancja ztolerancjg
nominalny wymiaréw wymiaréw
w zakresie + w zakresie -

Niepodatny na zawibrowanie materiat podtoza moze
spowodowac uszkodzenia kostki podczas wibrowania.
Kostka utozona na podsypce powinna minimalnie wy-
stawacé ponad poziom przewidzianej niwelety, ponie-
waz podczas zageszczania utozonej juz nawierzchni
wibratorem ptytowym podtoze osiada. Nadwyzka wy-
sokosci zalezy od rodzaju kruszywa i materiatu na pod-
toze, standardowo wynosi 0,5 do 1 cm. Technologiczne
warstwy podbudowy nalezy wykonaé z takim samym
spadkiem i z takg samg doktadnoScia, co nawierzchnie
z kostki.



KOSTKA BRUKOWA

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 3 ¢cm, maksimum 5 cm. Niedopuszczalne
réznice grubosci moga spowodowaé odkszatatcenia juz podczas wibrowania. Odkszatatcenia te powiekszajg sie poz-
niej na skutek obcigzenia komunikacyjnego. Materiatu na podsypke nie nalezy stosowaé w celu wyréwnania warstwy
nosne;j.

ODKSZTAECENIA NA SKUTEK NIEDOPUSZCZALNYCH ROZNIC GRUBOSCI PODSYPKI

Przed zawibrowaniem

Po zawibrowaniu

PAMIETA)!

Tylko w wyjatkowych przypadkach zaleca sie sto-
sowanie podsypki cementowo-piaskowej. Pod-
nosi ona stabilnos¢ nawierzchni i uszczelnia ja.
Pamietac jednak nalezy, ze metoda ta w przy-
sztoSci moze utrudni¢ wykonywanie ewentu-
alnych poprawek lub demontazu nawierzchni.
Réwniez w miare szybkie wigzanie podsypki ce-
mentowo — piaskowej utrudnia biezace korekty.
A jesli wyréwnywanie terenu ptyta wibracyjng zo-
stanie rozpoczete po zwigzaniu cementu moze
zniweczy¢ jego skutecznosé.

Podsypka cementowo - piaskowa doskonale
sprawdza sie w miejscach wzmozonej penetracji
wody np. studzienki, Scieki wodne.

Praktyczna i pewna jest prawidtowo utozona
podsypka z samego piasku i takg zalecamy.

UWAGA!

W PRZYPADKU MANUALNEGO UKEADANIA KOSTKI
NIE NALEZY WSTEPNIE ZAGESZCZAC MATERIALU NA
PODSYPKE, ZABIEG TEN ZALECANY JEST GDY KOST-
KE UKEADAMY MASZYNOWO - ZWEASZCZA W PRZY-
PADKU UZYCIA MIESZANEK KRUSZYW Z WIEKSZA
ILOSCIA PIASKU.

Odwodnienie

Ze wzgledu na geometrie kostki i fugi nie da sie uzy-
skaé catkowitego sptywu wod opadowych réwniez
z normalnym spadkiem. Zwykle sptywajaca deszczowka
jest zbierana i odprowadzana do kanalizacji. Czes¢, kt6-
ra nie sptynie w wiekszosci przesigka przez umocnienie
powierzchni, a odparowuje tylko niewielka iloS¢. Prze-
puszczalno$¢ wody przez kostke betonowg jest wtasci-
wo$cig majgcg szczegblne znaczenie w odniesieniu
do doboru i wykonawstwa lezgcych pod nig warstw.
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2.3. UKEADANIE NAWIERZCHNI

Przed rozpoczeciem
uktadania

Zamawiajgc materiat nalezy wzig¢ pod uwage, ze ilos¢
elementéw na metr kwadratowy powierzchni zawiera
minimalny wymiar fugi. Wyroby dostarczane sg wiec
tak, aby zaméwiona ilos¢ mogta byc¢ roztozona z zacho-
waniem wymiaru rastra (wymiar produktu plus fuga).

wymiar rastrowy

wymiar rzeczywisty |

Wszystkie wymiary kamieni podawane sg w wymiarze
rastrowym. Jest to tagczna dtugosé gornej powierzch-
ni kamienia (widocznej w czasie uzytkowania) wraz
z fuga.

Szeroko$¢ fugi obejmuje: odstepy dystansowe (niewiel-
kie profile wystajace na bocznej powierzchni produktu
oraz minimalng przestrzefi pomiedzy kamieniami).

BezpoSrednio po dostarczeniu kostki na budowe na-
lezy skontrolowaé, na podstawie dowodu dostawy
i poprzez ogledziny, czy dostawa jest zgodna z zaméwie-
niem. DoSwiadczony wykonawca moze tez niezwtocznie
stwierdzi¢ ewentualne widoczne wady jakoSciowe. Wte-
dy tez nalezy wstrzymac sie z uktadaniem kostki, az do
chwili ostatecznego wyjasnienia.

Kostka betonowa to produkt przemystowy. Pomimo
nowoczesnych technologii produkcyjnych nie mozna
wykluczy¢ réznic w wymiarach. Dlatego przed rozpo-
czeciem uktadania wskazane jest ustalenie wymaganej
szerokoSci rozktadania, tzn. odstepu miedzy poszcze-
gblnymi obrzezami kraweznikowymi, poprzez prébne
utozenie linii kostki. Réwniez jezeli obrzeza krawezni-
kowe sg juz obsadzone, przed rozpoczeciem uktadania
moze by¢ wskazane utozenie i przede wszystkim wyrow-
nanie kilku linii kostki. W obu przypadkach dzieki takim
przygotowaniom mozna unikngé niepotrzebnego i kosz-
townego docinania bruku.

UKEADANIE KOSTKI

UWAGA!

UKEADAJAC KOSTKE, NIE NALEZY WCHODZIC NA WCZE-
SNIE) PRZYGOTOWANA PODSYPKE. ZNISZCZONA, NIE-
ROWNA POWIERZCHNIA PODSYPKI UNIEMOZLIWI WEA-
SCIWE WYKONANIE NAWIERZCHNI.

Transport i przechowywanie

o Poszczeg6lne kostki nalezy ostroznie transportowaé
z pakietu na podtoze, aby unikngé podrapania
powierzchni licowej!

« Warto ostoni¢ pakiety rozpoczete na budowie,
chroniac je przed wilgocig!

PAMIETA)!

Przy uktadaniu kostek bezfazowych: dbaj o wraz-
liwe na uszkodzenia kanty podczas uktadania,
uzywaj kleszczy do przenoszenia materiatu

w trakcie zabudowy, dostosuj fuge dystansowg
do obciagzenia (od 3 do 5 mm). Nieprawidtowosci
i btedy wykonawcze moga prowadzi¢ do uszka-
dzania brzegéw kamieni.




KOSTKA BRUKOWA

Zasada uktadania z 3 palet

By unikng¢ powstawania na nawierzchni wielkopowierzchniowych réznic kolorystycznych, uktadajac kostke nalezy ko-
rzystac z trzech r6znych palet. Jest to najlepsza metoda, ktdra pozwala zniwelowac wahania w wygladzie bruku powodo-
wane przez niewielkie, naturalne odchylenia barwy.

SCHEMAT UKEOZENIA KOSTKI

NiewtasSciwe utozenie kostki

Wtasciwe utozenie kostki

UWAGA!

SZCZEGOLNE) UWAGI PODCZAS UKEADANIA WYMAGAJA KOSTKI Z GRUPY ,,KOLOR-MIX”. PODLEGAJA ONE PRO-
CESOWI SUBTELNEGO ZABARWIENIA WIERZCHNIE] WARSTWY KOLOREM O ROZNEJ MOCY NATEZENIA, DLATEGO
W TYM PRZYPADKU ZWIEKSZONE JEST NIEBEZPIECZENSTWO POWSTANIA NAWIERZCHNI O NIEROWNOMIERNYM
STOPNIU ZABARWIENIA. DODATKOWO, WYBIERANIE KOSTKI Z PALET POWINNO NASTEPOWAC W PIONIE.

WIDOK WARSTWY REKOMENDOWANY

KOSTKI Z GRUPY SPOSOB UtOZENIA

KOLOR-MIX NAWIERZCHNI
KOLOR-MIX
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2.4. CIECIE KOSTKI

Aby unikngé niepotrzebnego docinania, przy planowa-
niu powierzchni nalezy dostosowaé szerokos¢ uktada-
nia kostki do wymiaréw systemowych poszczegélnych
elementéw. Pozwala to ograniczyé, ale nie zniwelowaé
konieczno$¢ ciecia.

PAMIETA)!
Kamienie przycinane na budowie nalezy natych-

miast zmy¢ Srodkiem do usuwania mleczka ce-
mentowego (stosowac zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta), a potem sptukac czysta woda.

Kostke mozna przycina uzywajac gilotyny lub specjal-
nej pity. Pita jest o wiele bardziej precyzyjna, co zapew-
nia nawierzchni wysoki poziom estetyczny. Ciete ele-
menty umieszczamy jak najblizszej obrzezy, tam gdzie
beda najmniej widoczne.

UWAGA!

UKELADAJAC NAWIERZCHNIE NIE POWINNO SIE STO-
SOWAC FRAGMENTOW KOSTKI MNIEJSZYCH NIZ PO-
LOWA ORYGINALNEGO ELEMENTU. PONADTO DOCIN-
KI NIE MOGA MIEC ZBYT MALYCH KATOW. MATERIAL
O NIEWEASCIWE) FORMIE | WYMIARACH POWODUJE
OSEABIENIE NAWIERZCHNI, PONIEWAZ CZESTO JUZ
PO KROTKIM CZASIE POLUZOWUIJE SIE, ANAWET PEKA.

PRZYKtAD PRAWIDEOWEGO WYKONAWSTWA PRZY ZMIANIE KIERUNKU UKEADANIA

ZMIANA KIERUNKU UKtADANIA, NP. NA ZAKRETACH ULICY

NiewtaSciwe utozenie kostki

Wtasciwe utozenie kostki




2.5. FUGOWANIE

Dobor szerokosci fug

Odpowiednio zachowane odstepy pomiedzy poszcze-
gblnymi elementami, zapewniajg nawierzchni dtugo-
trwaty estetyczny wyglad.

Szeroko$c¢ fugi musi wynosic od 3 do 5 mm przy grubosci
kostki do 10 cm. W przypadku konstrukcji specjalnych
z kostkg wielkoformatowa, moze by¢ wskazana szero-
ko$¢ fugi od 8 do 12 mm.

Prawidtowa szeroko$¢ fugi jest istotna, poniewaz:

» nafugach wyréwnuje sie nieuniknione i dopuszczal-
ne tolerancje dtugosci i szerokosci kostki,

« umozliwia catkowite i wytrzymate wypetnienie fug,
dzieki czemu kostki wtasciwie wspétpracujg miedzy
soba.

UWAGA!

JESLI ODSTEPY POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI ELE-
MENTAMI BEDA ZBYT WASKIE, WRAZ Z UPLYWEM
CZASU KRAWEDZIE KOSTEK MOGA ULEC ZNISZCZENIU.

PRZYKEADOWY MATERIAt DO FUGOWANIA -
PEUKANY PIASEK BAZALTOWY, FRAKCJI 0-2 MM

‘t-
o,

Wiekszos¢ kostek posiada specjalne odstepniki, kt6-
re stuza gtownie do ochrony produktéw, np. pod-
czas pracy chwytakéw w zaktadzie produkcyjnym
i na budowie. Nie zastepujg one ustalonej w przepisach
szerokoSci fugi. W celu zapewnienia koniecznej ela-
stycznoSci nawierzchni, wtasciwej nosnosci i ochrony
przed kruszeniem sie krawedzi kamieni, niedopuszczal-
ne jest uktadanie kostki ,,na styk”.

KOSTKA BRUKOWA

WYKONANIE FUG W KOSTCE Z ODSTEPNIKAMI

2

Zle

Odstepniki stykaja sie z elementami

Dobrze

Odstepniki i element\( qie stykaja sie ze sobg

Materiat do fugowania

Wypetnienie odstepéw zachowanych pomiedzy poszcze-
gblnymi elementami, umozliwia ich wzajemnga prace,
przedtuzajac zywotnoS¢ nawierzchni. Najlepszym ma-
teriatem do tego przeznaczonym jest drobny, ptukany
piasek. Materiat do fugowania musi mie¢ odpowiednig
jakoS¢, aby mégt by¢ w jak najwiekszym stopniu wpro-
wadzony w fugi. Wieksze ziarna moga zawieszac sie po-
miedzy Scianami kostek, co powoduje niewtasciwe wy-
petnienie spoin. Piasek musi by¢ suchy bez domieszek
gliny i roSlin. Zawarta w nim glina moze powodowac
trwate zabrudzenia kostki, co szczeg6lnie widoczne jest
na jasnych elementach.

W kazdym przypadku materiaty na podtoze i do fugo-
wania powinny by¢ dostosowane do siebie w zakre-
sie stabilnosci i filtracji. Tylko wtedy woda wnikajaca
w fugi, potaczona z dynamicznymi obcigzeniami, nie
spowoduje wyptukiwania drobnych czastek, przemiesz-
czania sie ziarna, a w konsekwencji usuniecia materiatu
do fugowania.

PAMIETA)!
Do fugowania przeznaczone sg mieszanki kru-

szyw ptukanych o0-2, 0-4 i 0-5 mm bez zawarto-
5ci frakcji pylastych.
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2.5. FUGOWANIE

Wypetnienie spoin

Fugowanie wykonuje sie stosownie do postepu prac
brukarskich, co pozwala uzyskaé petng stabilizacje
utozenia elementdw.

Materiat do fugowania réwnomiernie rozprowadza sie
na kostce przy uzyciu twardej szczotki, az do momentu
gdy na powierzchni zacznie by¢ widoczny jego nadmiar.

Catkowite wypetnienie fug uzyskuje sie poprzez
zamulenie materiatu do fugowania niewielkg iloscig
wody. Zamulenie mozna wykona¢ maszynowo lub
manualnie. Niepotrzebny materiat nalezy usunaé przed
przystapieniem do wibrowania, czyli zageszczenia
nawierzchni. W razie potrzeby po zawibrowaniu nalezy
ponownie wykonac¢ fugowanie.

WYPEENIANIE SPOIN

PAMIETAJ!
Wypetnienie fug ma wymierny wptyw na stabil-
nos¢ nawierzchni z kostki. Bez catkowitego wy-

petnienia fug kostka nie jest wtasciwie zespolo-
na, a nawierzchnia pozbawiona odpowiedniej
nosnosci.

Prawidtowe wypetnienie spoin zapewnia statycznos$¢
nawierzchni. Dodatkowo, wyréwnuje zmiany objetosci
kostek powodowane zmianami temperatury otoczenia
(beton posiada wtasciwo$¢ rozszerzalnosci cieplnej).

UWAGA!

NAJCZESTSZYM OBJAWEM NIEWLASCIWEGO SPOINO-
WANIA JEST ODPRYSKIWANIE GORNYCH KRAWEDZI
KOSTKI. EFEKT TEN NIESLUSZNIE KOJARZONY JEST
Z NIEODPOWIEDNIA JAKOSCIA MATERIALU | POD-
DAWANY REKLAMACJOM. WYTRZYMALOSC KRAWE-
DZI BETONOWYCH ELEMENTOW NA DZIALANIE Slt
ZEWNETRZNYCH NIE JEST WYSOKA, PRAWIDEOWE
WYKONANIE FUG ZAPOBIEGA NISZCZENIU ZAROW-
NO PODCZAS ZAGESZCZANIA, JAK | EKSPLOATAC]I
NAWIERZCHNI.

Fuge uwaza sie za catkowicie wypetniona, gdy zosta-
nie wypetniona co najmniej w 85%. Wraz z malejgcym
stopniem wypetnienia znaczaco maleje wytrzymatosé
na przesuniecia, co moze powodowac uszkodzenia na-
wierzchni.

Zageszczanie

Nawierzchnie zageszcza sie réwnomiernie na catej
ptaszczyznie, od krawedzi ku $rodkowi, potem wzdtuz.
Proces nalezy powtarzaé az do momentu uzyskania
planowanego poziomu nawierzchni oraz stabilnosci po-
szczegblnych elementdw.

JeSli zageszczaniu podlega nawierzchnia, ktéra nie po-
siada bocznych ograniczen, krawedzie koniecznie nale-
2y zabezpieczy¢ przed osuwaniem.

UWAGA!

NIE POWINNO SIE WIBROWAC NIEWYPEENIONYCH
PIASKIEM POWIERZCHNI Z KOSTKI. DO ZAGESZCZA-
NIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWE) NIE WOLNO
STOSOWAC WALCOW WIBRACY)NYCH.

Do zageszczania nawierzchni stuzy wibrator ptytowy.
Maszyna posiada stalowg ptyte, ktéra przy pracy na
nawierzchni z kostki brukowej musi by¢ zabezpieczona
ptyta z tworzywa sztucznego. Chroni to przed Scieraniem
i kruszeniem krawedzi kostki oraz zapobiega powstawa-
niu wyjatkowo trudnych do wywabienia plam, bedacych
wynikiem rozcierania na drobny pyt piasku wydostajace-
go sie z fug.



2.6. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

PAMIETAJ!
Gdy zakonczysz proces zageszczania, uzupetnij

materiat wykorzystany do fugowania, a nastep-
nie usun jego nadmiar, ktérego zaleganie na po-
wierzchni jest niedopuszczalne.

JeSli wszystkie wyzej opisane dziatania wykonane
zostaty poprawnie, efektem powinna by¢ jednoli-
ta, gtadka nawierzchnia, bez wypuktosci, wystepéw
i szczelin.

UWAGA!
EWENTUALNE POCZATKOWE ZADRAPANIA POWSTA-
LE PODCZAS WIBROWANIA ZNIKAJA NIEMAL CALKO-

WICIE NA SKUTEK CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYCH
ZAGESZCZANIE KOSTKI 1 UZYTKOWANIA.

Maszyny do wibrowania powierzchniowego musza byé
dopasowane do rodzaju kostki.

Wiecej informacji dotyczacych sprzetu brukarskiego:
str. 29.

Zawibrowanie mozna przeprowadzi¢ przed lub po zamu-
leniu kostki. W pierwszym przypadku fugi musza byé
w takim stopniu wypetnione, aby elementy nie mogty
przesuwac sie podczas wibrowania.

W drugiej opcji podtoze i warstwa pod podtozem muszg
najpierw dostatecznie wyschnaé. Zawsze przed wibro-
waniem nalezy doktadnie zamies¢ kostke i powinna byé
ona w miare sucha, by nie powstaty przebarwienia.

UWAGA!

KOSTKE BRUKOWA MOZNA WIBROWAC TYLKO NA
SUCHO | Z UZYCIEM PLASTIKOWEGO PODKELADU
OCHRONNEGO.

Zakoficzenie uktadania kostki oznacza jej zawibrowanie
z catkowicie wypetnionymi fugami i zamkniecie fug. Do
zamkniecia fug uzywa sie tylko takiego materiatu, kto-
ry nie spowoduje trwatego odbarwienia powierzchni
kostki. Uzytkowa¢ nawierzchnie powinno sie dopiero,
gdy woda przeniknie przez warstwy nosne i wsigknie
w podtoze gruntowe. Moze to trwac kilka dni w zalezno-
$ci od przepuszczalnoSci podtoza i warunkéw pogodo-
wych. Przemoczone warstwy no$ne i jednoczesne obcia-
zenie ruchem grozi obnizeniem no$nosci i deformacja
konstrukcji nawierzchni.
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2.7. UZYTKOWANIE | KONSERWACJA NAWIERZCHNI

Aby zachowac naturalny i estetyczny wyglad powierzch-
ni z betonowej kostki brukowej nie sa konieczne specja-
listyczne zabiegi konserwacyjne. Wystarczy je zamiatac,
zmywaé woda, na biezgco usuwaé powstajace zabru-
dzenia i uzupetnia¢ wyptukane fugi.

W ciggu pierwszych dwéch lat uzytkowania nawierzchni
istnieje niebezpieczefstwo usuwania naturalnego wy-
petnienia spoin. Swiezo wprowadzony materiat nie uzy-
skat bowiem jeszcze odpowiedniej odpornosci. W tym
czasie zabiegi pielegnacyjne nalezy ograniczy¢ tylko do
recznego oczyszczania.

LOD

Zimg, do usuwania $niegu i lodu nie nalezy uzywac
ostrych narzedzi, poniewaz moga one zniszczy¢ na-
wierzchnie. Dostepne sg chemiczne Srodki odladzajace,
ale intensywne korzystanie z nich czesto skutkuje zmia-
nami koloru, a nawet ztuszczeniem wierzchniej warstwy.
Przed przystapieniem do aplikacji, zalecamy wykonanie
préby na nie eksponowanym miejscu nawierzchni.

WYKWITY

Wykwity to biate naloty o r6znej intensywnosci powstaja-
ce w trakcie naturalnego dojrzewania betonu, ktére z cza-
sem samoistnie znikajg. By wyeliminowac je wczesniej,
stosuje sie metode piaskowania juz na etapie uktada-
nia nawierzchni. Wéwczas wykwity zostaja czeSciowo
usuniete, a z czasem, jesli podbudowa jest prawidtowo
wykonana, znikaja bezpowrotnie. Jesli wykwit jest silny,
mozna uzy¢ Srodkéw chemicznych. Kilkukrotna aplika-
cja wykonana zgodnie z zaleceniami producenta powin-
na doprowadzi¢ do znikniecia wykwitéw wapiennych.

PAMIETA]!
Przed natozeniem Srodka chemicznego nalezy

najpierw wyprébowac jego dziatanie na fragmen-
cie powierzchni.

MCHY | POROSTY

W wyniku braku systematycznej pielegnacji na na-
wierzchni moga pojawic sie mchy i porosty. Najczesciej
ich przyczyna jest nanoszenie ziemi z kot samochodéow
i gromadzenie jej w fugach, gdzie rozrost jest bardzo ta-
twy. Nalezy usuwac te zabrudzenia myjka ciSnieniowa,
a nastepnie wprowadzac Swiezy piasek jako uzupetnie-
nie fug. Spoiny wypetnione wysokiej jakosci materiatem
(piasek ptukany bez domieszek gliny i roslin), odpowied-
nio zageszczone, niweluja ryzyko takich zjawisk.

PLAMY Z CIECZY
W trakcie standardowego uzytkowania nawierzchnia
z kostki brukowej moze zosta¢ zabrudzona substancja-

mi oleistymi, np. olejem silnikowym, hydraulicznym,
smarami, ptynem hamulcowym, itp. Wéwczas powsta-
ja ciemne plamy r6znej wielkoSci. Wprawdzie z czasem
stracg intensywnos¢, jednak nigdy nie zging samoistnie.
Zdecydowanie nie nalezy prébowac ich czysci¢ myjka
ciSnieniowa. Takie dziatanie moze spowodowa¢ tylko
zwiekszenie zabrudzonego obszaru. Plamy oleiste nale-
2y usuwac powierzchniowo, ale réwniez z poréw beto-
nu, stosujac ogélnodostepne Srodki chemiczne, ktére
nie powodujg zmian strukturalnych i kolorystycznych na
powierzchni. Drugim sposobem jest po prostu wymiana
zabrudzonych kostek na nowe. Nalezy jednak pamietaé,
ze nowe elementy moga odbiega¢ kolorystycznie od
tych, z ktérych utozona jest nawierzchnia.

Stosujac Srodki chemiczne wazne jest, aby przed za-
stosowaniem, wyprébowaé dziatanie danego Srodka
chemicznego na produkt, najlepiej w miejscu nie eks-
ponowanym. W przypadku braku mozliwosci usuniecia
uporczywych zabrudzefi za pomocg Srodkéw chemicz-
nych najlepszym sposobem jest wymiana catej partii
zanieczyszczonej kostki, a nie pojedynczych elementéw
nawierzchni. Jest to niezbedne w celu unikniecia réznicy
w odcieniach koloréw pomiedzy wbudowana, nie zabru-
dzong czeScig nawierzchni, a nowo zabudowang partig
kostki.

IMPREGNACJA

Nie mozemy zapomnie¢ o mozliwoSci zabezpieczenia
kostki brukowej impregnatem do betonu.
Impregnowana powierzchnia musi byé wolna od ja-
kichkolwiek zanieczyszczef, gdyz zabieg utrwala za-
brudzenia. Na rynku istnieje bardzo wiele Srodkéw
o podobnych wtasciwosciach lecz o réznym dziataniu
i bazie: z potyskiem lub bez, z intensyfikacja koloru albo
o neutralnej barwie. Najwygodniejszg metoda jest nano-
szenie impregnatu natryskowo, pozwala to réwnomier-
nie rozprowadzi¢ ptyn na catej powierzni. Metoda malo-
wania pedzlem lub watkiem jest bardzo pracochtonna
lecz takze skuteczna. W zaleznoSci od uzytego impre-
gnatu producenci zalecaja koniecznosé cyklicznego po-
wtarzania tej czynnosci.

UWAGA!

ZANIM PRZYSTAPISZ DO IMPREGNAC)I, SPRAWDZ
CZY PODLOZE JEST WYSTARCZAJACO CZYSTE BEZ
ZABRUDZEN | WYKWITOW, A FUGI WOLNE OD TRA-
WY | CHWASTOW. NALOZENIE IMPREGNATU MOZE
UTRWALIC BRUD. WAZNE JEST, ABY PRZED ZASTOSO-
WANIEM, WYPROBOWAC DZIALANIE DANEGO SROD-
KA CHEMICZNEGO NA PRODUKT, NAJLEPIE] W MIE}-
SCU NIE EKSPONOWANYM. NALEZY STOSOWAC SIE
TAKZE DO ZALECEN PRODUCENTA.




KOSTKA BRUKOWA

2.8. NARZEDZIA I MASZYNY BRUKARSKIE

Walory estetyczne, funkcjonalnosé i trwatos¢ nawierzch-
ni zalezg od bardzo wielu czynnikéw, jednym z nich jest
dob6r wtasciwych maszyn i narzedzi brukarskich. Odpo-
wiedni sprzet usprawnia prace i zapewnia efekty wyso-
kiej jakosci.

Do najbardziej popularnych narzedzi naleza:

«  gumowy mtotek do dobijania kostki (przy uktadaniu
kostek o jasnej barwie, zawsze stosuj mtotek biaty,
nie pozostawia on §ladéw na nawierzchni),

» tata profilujaca umozliwia rozprowadzenie materia-
tu, profilowanie podtoza, uzupetnianie i wyréwny-
wanie zagtebief na przygotowanej podsypce,

» gilotyna mechaniczna lub hydrauliczna do ciecia
kostki badz elektryczne ptyty tarczowe do ciecia
kostki,

o wozek, ktéry pomaga transportowal kostke
z palet na teren docelowej nawierzchni,

« ubijaki wibracyjne, ktorymi zageszcza sie waskie
czesci nawierzchni,

» wibrator ptytowy stuzacy do zageszczania na-
wierzchni. Maszyna posiada stalowa ptyte, ktéra
przy pracy na nawierzchni z kostki brukowej musi
byé¢ zabezpieczona ptytg z tworzywa sztucznego.
Chroni to przed Scieraniem i kruszeniem krawedzi
kostki oraz zapobiega powstawaniu wyjgtkowo
trudnych do wywabienia plam, bedacych wynikiem
rozcierania na drobny pyt piasku wydostajgcego sie
z fug.

Wibrator powierzchniowy nalezy dostosowaé do rodzaju
podbudowy, na ktérej utozono nawierzchnie.

Nawierzchnie uktadane na zageszczonym wstepnie
podtozu wymagaja ciezszych wibratoréw, niz nawierzch-
nie, ktérych podtoze nie zostato wczedniej poddane za-
geszczeniu.

Na warstwie z betonu odsgczajgcego nawierzchnia z
kostki zachowuje sie zupetnie inaczej pod dziataniem
wibratora (efekt odbijania) niz na niezwigzanej warstwie
nosnej ze zwiru lub z ttucznia. W przypadku zwigzanej
warstwy noénej nie nalezy dobiera¢ zbyt ciezkich wibra-
toréw, np. przy nominalnej grubosci kostki powyzej 100
mm masa robocza wibratora nie powinna przekraczac
200 kg.

MASZYNY DO WIBROWANIA POWIERZCHNIOWEGO
MUSZA BYC DOPASOWANE DO RODZAJU KOSTKI.

6cm 8-10cm od1ocm
ok. 130 kg

170-220 kg | 200-600 kg

18-20 kN 20-30 kN 30-60 kN

UWAGA!

DO ZAGESZCZANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETO-
NOWE) NIE WOLNO STOSOWAC WALCOW WIBRACY]-
NYCH.

NARZEDZIA ZAAWANSOWANE:

« wozek mechaniczo-hydrauliczny, ktéry umozliwia
transportowanie kostki z palety tak, by mozna byto
uktada¢ nawet 1m2 kostki na raz,

+ samojezdna maszyna, ktéra uktada kostki,
a dodatkowo posiada:

1. wiertto, za pomocg ktérego mozna wykonaé
gtebokie otwory,

2. chwytak utatwiajgcy przenoszenie kamieni,
rur, itp.,

3. chwytak do transportu i uktadania krawezni-
kow,

4. miotte hydrauliczng umozliwiajgca piasko-
wanie nawierzchni,

5. tadowarke utatwiajacg transport piasku.

UWAGA!

GWARANTUJEMY NAJWYZSZA JAKOSC NASZYCH
PRODUKTOW, ALE NIE PONOSIMY ODPOWIEDZIAL-
NOSCI ZA STOSOWANE NARZEDZIA | MASZYNY
BRUKARSKIE.
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3.ELEMENTY

UZUPEtNIAJACE

Odpowiednie obramowanie przedtuza trwatoS¢ nawierzchni.

3.1. KRAWEZNIKI | OBRZEZA

5|

grunt chudy beton
rodzimy

podbudowa

Krawezniki i obrzeza porzadkujg przestrzeh zaréwno
pod wzgledem funkcjonalnym, jak i estetycznym.
Pozwalajg wyznacza¢ ciagi komunikacyjne, za ich
pomocg mozna podzielié nawierzchnie zgodnie
ze strefami przeznaczenia, zamykaja kompozycje.
Prawidtowo utozone, utwardzajg catg ptaszczyzne
podtoza, stabilizujg ja, zapobiegajac przemieszczaniu
sie poszczegblnych elementow.

UWAGA!

WYKONANIE OBRAMOWAN POWINNO NASTAPIC
JESZCZE PRZED ULOZENIEM NAWIERZCHNI | PRZYGO-
TOWANIEM PODBUDOWY.

Proces uktadania przebiega w ten sam sposéb dla trady-
cyjnych betonowych kraweznikéw i ozdobnych elementow

podsypka nawierzchnia

obramowanie
brzegowe

wykoficzeniowych, ktérymi sg na przyktad obrzeza palisa-
dowe. Uktadanie rozpoczyna sie od wykonania wykopu.
By ustali¢ odpowiednig gtebokosé wykopu, w ktérym
osadzone zostang krawezniki, nalezy wzigé pod uwage
wysokoS¢:

«  podkraweznikowej tawy betonowej (10-20 cm),

«  wykorzystywanych elementéw brzegowych.

Zasady uktadania

Elementy brzegowe umieszcza sie w fundamencie z chude-
go betonu (klasa C8/10 lub C12/15), tzw. betonowej tawie
podkraweznikowej. Montaz nalezy przeprowadzi¢ z zacho-
waniem min. 10 cm bocznego obtozenia przy wysokosci
min. 15 cm. Szeroko$¢ fundamentu zalezy od szerokosci wy-
korzystanych obrzezy. Co 50 cm nalezy przygotowac szczeli-
ny dylatacyjne uzupetnione elastyczng zaprawa spoinowa.



Podbudowa kraweznikéw musi byé réwnolegta wzgle-
dem planowanego poziomu utwardzania. Uktadanie
kraweznikéw rozpoczynamy zanim beton ulegnie catko-
witemu zwigzaniu. Kazdy element nalezy ktas¢ stosujac
ten sam nacisk, by obcigzenie miarowo rozktadato sie na
podbudowie. Obrzeza uktadamy na jednakowej ptasz-
czyznie i wysokosci, przestrzegajac zasad zawartych
w projekcie. Do ostatecznego wyréwnania poszczegél-
nych elementéw wzgledem siebie stosuje sie gumowy
miotek.

Przy wykahczaniu nawierzchni o tagodnych tukowych
ksztattach zaleca sie wykorzystanie tzw. kraweznika
1/3, ktérego dtugos¢ wynosi 33 cm. Wygodne podjazdy
i przejscia dla pieszych wymagaja wykoficzenia krawez-
nikiem najazdowym.

Fugowanie

Odpowiednia szerokoS¢ spoin utrzymana pomiedzy ele-
mentami brzegowymiwynosi od 3 do 5 mm. Nie ma koniecz-
nosci ich uzupetniania. W uzasadnionych przypadkach
spoiny mozna wypetni¢ elastycznym materiatem, nigdy nie
stosuje sie materiatow sztywnych.Cementowanie spoin po-
miedzy kraweznikami grozi odpryskiwaniem ich krawedzi.
Taki sam efekt moze przynies¢ niezachowanie odpowied-
nich odstepow miedzy nimi. Powodem uszczerbkéw sa
naprezenia termiczne i nierbwnomierne osiadanie po-
szczeg6lnych elementdw.

Elastyczne materiaty fugujace mozna stosowaé, gdy
przylegajaca do obrzezy nawierzchnia z kostki bru-
kowej wykonana bedzie na podsypce piaskowe;j.
Woéwczas wypetniamy fugi pomiedzy kraweznikami
elastyczng masa przynajmniej do wysokoSci gornej
krawedzi kamienia. Zapobiega to wymywaniu piasku
z podsypki oraz szczelin utozonego podtoza.

Alternatywne metody
obramowania

Obrzeza trawnikowe mozna stosowac jako obramowa-
nie kostki brukowej, bruku klinkierowego lub ptyt be-
tonowych. Dajg mozliwo$¢ swobodnego ksztattowania
nieprostoliniowych brzegéw nawierzchni.

Dodatkowo przez swa konstrukcje sg optycznie niezau-
wazalnym elementem nawierzchni. Nalezy pamietac,
aby stosowac obrzeze trawnikowe zgodnie z zalecania-
mi producenta. Montaz nie wymaga prac wykopowych,
a przymocowanie obrzezy plastikowych do podtoza
wykonuje sie za pomoca kotw plastikowych lub metalo-
wych (zaleznie od rodzaju gruntu, np. do podtozy twar-
dych jak glina lub ttuczei do zamontowania obrzezy
mozna zastosowac metalowe kotwy).

Montaz obrzeza
trawnikowego

Nacinajac dolng pétke obramowania uzyskujemy nie-
prostoliniowy ksztatt, formujemy zaréwno wewnetrzne
jak i zewnetrzne tuki lub katy proste. Mocujemy za po-
moca kotw plastikowych lub metalowych.

grunt podbudowa podsypka nawierzchnia obrzeze
rodzimy piaskowa trawnikowe
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3.2. RIVA| PALISADA

Riva to praktyczne elementy przeznaczone do estetycz-
nego wykafczania Sciezek, podjazd6w, kwietnikéw i ra-
bat. Trapezowy ksztatt i rozmiary kamieni umozliwiaja
formowanie obrzezy o dowolnych ksztattach. Korzy-
stajac z element6éw Riva mozna tworzy¢ prostokatne
i owalne wzory oraz falowane linie.

Palisada to popularny element matej architektury, ktéry
w tatwy sposéb pozwala tworzy¢ rabaty kwiatowe,
wykoficzenia schodéw, taraséw, skarp, fontann i oczek
wodnych. Zaleznie od oczekiwanych efektéw wizualnych,
mozna wybiera¢ sposréd trzech typéw palisad: tamanej,
okragtej i kwadratowej. Wszystkie uktada sie w ten sam
Sposob.

OSADZANIE PALISADY | ELEMENTOW RIVA

palisada lub Riva

grunt podbudowa podsypka nawierzchnia chudy beton
rodzimy

DZIELENIE POZIOMOW, GRUNT RODZIMY

grunt kruszywo  chudy beton
rodzimy  tamane

Uktadanie element6éw Riva i palisad nie wymaga specja-
listycznych narzedzi, wystarczy posiadac topate, pozio-
mice i sznurek, ktéry pomoze wyznaczy¢ linie.

Elementy Riva, podobnie jak palisady, nalezy osadzaé
w fundamencie z betonu podktadowo-wykonawczego,
zwanego ,chudym”. Fundament wylewa sie w ufor-

6cm

15¢m

mowanym w tym celu wykopie. Wtasciwa gtebokosé
osadzenia w przypadku gruntu nosnego wynosi od
1/4 do 1/3 dtugosci palisady, jesli grunt nie jest nosny,
wykop powinien by¢ gtebszy o 10-15 cm. Grubosé be-
tonu z kazdej strony palisady powinna stanowi¢ 10 c¢cm.
W trakcie uktadania, wszystkie elementy poziomuje sie
oddzielnie.

UKEADANIE SCHODOW Z KOSTKI BRUKOWE])

35-40cm

grunt palisada lub Riva chudy
rodzimy beton
UWAGA!

BEZPOSREDNIO PO ULOZENIU, PALISADY NALEZY
DWUSTRONNIE ZAKLINOWAC.

palisada lub Riva kliny montazowe

grunt kruszywo
rodzimy tamane

chudy beton

PAMIETAJ!
Kazda palisada ma lekko szerszg podstawe
w stosunku do swojej gornej czesci, dlatego przy

uktadaniu powinno sie zadbac, by poszczegélne
elementy u dotu do siebie przylegaty. W efek-
cie pomiedzy palisadami powstaja niewielkie
szczeliny, ktorych nie nalezy wypetniac.




3.3. VARIO

Postarzane bloczki Vario posiadajg uniwersalne zasto-
sowanie w przestrzeni. Doskonale nadaja sie do budo-
wania réznorodnych elementéw matej architektury,
m.in.: murkéw, ogrodzen, klombéw, kwietnikéw, donic,
tawek, grilli, fontann i oczek wodnych.

Niewysokie konstrukcje buduje sie na wykopie dopaso-
wanym do ich wymiaréw, ktéry zageszcza sie warstwa
kruszywa tamanego o grubosci okoto 15 cm. Pierwszy
rzad bloczkéw nalezy potozy¢ ponizej gruntu.

MURY NIZSZENIZ1M

bloczki Vario

kruszywo tamane
grubos¢é: 15 cm

grunt rodzimy

Mury wyzsze niz 1 m uktada sie na fundamencie betono-
wym, ktérego grubos$¢ wynosi 30-40 ¢cm. By wylaé fun-
dament, najpierw nalezy wykonaé wykop i zagesci¢ go
warstwa kruszywa.

Jako materiat do murowania zalecane jest stosowanie
elastycznej zaprawy mrozoodpornej.

MURY WYZSZE NIZ1M

bloczki Vario

chudy beton

grubos¢: 30-40 cm

kruszywo tamane
grubos¢: 20 cm

grunt rodzimy

UWAGA!

PRZY PODJECIU DECYZJI O SPOSOBIE ZABUDOWY
NALEZY UWZGLEDNIC PRZEZNACZENIE MURU, GDYZ
W OKRESLONYCH PRZYPADKACH MUR PONIZE)
1 M ROWNIEZ WYMAGA WYKONANIA FUNDAMEN-
TU Z BETONU, NP. GDY JEGO PRZEZNACZENIEM JEST
OGRODZENIE POSES]I.

ELEMENTY UZUPEENIAJACE

3.4. GAZONY

Wygodny ksztatt gazonéw w tatwy sposéb pozwala two-
rzy¢ ciekawe rozwiazania.

o Prosty mur uzyskamy uktadajgc gazony réwno, je-
den na drugim. W tym przypadku gazony pozostaja
puste. Jesli chcemy, by murzwieficzony zostat deko-
racja z roslin, wtedy ostatni rzad gazonéw wypetnia-
my ziemig i obsadzamy.

o By prosta Sciane muru wzbogacié roslinami, wybra-
ne gazony obracamy o 9o stopni. Powstang wtedy
swego rodzaju wystajace donice, ktére mozna wy-
petnié ziemia i obsadzic.

«  Gazony mozna stosowac réwniez jako wykofczenie
samonosnej warstwy ziemi. W tym przypadku, kaz-
dy kolejno uktadany rzad nalezy przesungé wzgle-
dem poprzedniego w kierunku skarpy.

UWAGA!

WYSOKOSC WYZE] OPISANYCH KONSTRUKC)I NIE
MOZE PRZEKRACZAC 1 M. WYZSZE ROZWIAZANIA
WYMAGAJA INDYWIDUALNEGO PROJEKTU.

Gazony mozna uktadaé na fundamencie betonowym
o grubosci 30-40 cm. Alternatywna metoda jest wko-
panie pierwszego rzedu gazonéw w podbudowe
z kruszywa.

PAMIETA)!
Gazony wypetnione ziemig wymagajg odpowied-
niego zabezpieczenia dna. Nalezy je tak przygo-

towac, by zapewnié przeptyw wodzie, np. przy
uzyciu perforowanej folii. Nadmiar wody szkodzi
roslinom, a przy niskich temperaturach moze na-
wet powodowac rozsadzanie gazonu.

UWAGA!
DNA GAZONU NIE ZALECA SIE ZALEWAC BETONEM.
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4.PRODUKTY

EKOLOGICZNE

Nawierzchnie przyjazne Srodowisku.

Nawierzchnie ekologiczne nie stanowig bariery dla swo-
bodnego wchtaniania i odparowywania wody z gruntu,
dlatego doskonale sprawdzajg sie w miejscach, w kt6-
rych nalezy zachowaé powierzchnie biologicznie czynng
oraz zadbac o szybkie odprowadzenie wod opadowych.
Z powodzeniem mozna je stosowaé zardwno w prze-
strzeniach prywatnych, jak i publicznych.

Aquaton - odprowadzenie wod
opadowych

Kostka ekologiczna jest wyprofilowana tak, aby woda
sptywata grawitacyjnie pomiedzy kamieniami. Boczne
krawedzie elementéw posiadaja duze odstepniki pozwa-
lajgce na tworzenie szerokich fug, ktére mozna wypetnic
materiatami tatwo przepuszczajgcymi wody opadowe.

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KOSTKI
EKOLOGICZNE])
dla pojazdéw do 2,5 t (parkingi, podjazdy).

POWIERZCHNI
BIOLOGICZNIE
CZYNNE)*

*Qrientacyjna warto$¢ powierzchni biologicznie czynne;j.

Powierzchnia biologicznie
czynna

Rozwigzania z zastosowaniem kostki ekologicznej po-
zwalajg zachowac urzedowo ustanawiany odsetek tere-
nu biologicznie czynnego w granicach nieruchomosci.
Zgodnie z definicjg zawartg w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461), poprzez teren
biologicznie czynny rozumie sie teren z nawierzchnia
ziemng urzadzong w sposdb zapewniajgcy naturalng
wegetacje, a takze 50% powierzchni taraséw i stropoda-
chéw z taka nawierzchnia, nie mniej jednak niz 10 m2
oraz wody powierzchniowe na tym terenie.

UWAGA!

TWORZAC NAWIERZCHNIE Z KAMIENI AQUATON MOZNA
UZYSKAC DO 23% TERENU BIOLOGICZNIE CZYNNEGO
W OBREBIE PLASZCZYZNY NAWIERZCHNI. NATOMIAST
ZASTOSOWANIE EKO AZURU POZWALA UZYSKAC 38 %
POWIERZCHNI BIOLOGICZNIE CZYNNE].

fuga 30 mm

kostka brukowa
Aquaton 8 cm

warstwa odsaczajaca
grys frakcja: 2-5 mm
grubos¢: 10 cm

warstwa zasadnicza
kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie,
frakcja: 0-31,5 mm

grubos¢: 30 cm

geowtdknina

grunt rodzimy



Kamienie Aquaton posiadajg odstepy dystansowe
o szerokoSci 30 mm i 8 mm, ktére wzajemnie sie
zazebiaja, dzieki czemu zawsze pozostaje zachowany
odpowiedni ksztatt i wymiar spoin. Powstate w ten
sposob szerokie fugi mozna wypetni¢ kruszywem
dekoracyjnym lub trawa. Taka nawierzchnia jest nie
tylko praktyczna, ale posiada réwniez wysokie walory
estetyczne.

Eko Azur

To proste, popularne i ekologiczne elementy. Stosuje
sie je do zabezpieczania skarp, utwardzania parkingéw,
drég dojazdowych i podjazdéw. Azurowa forma powo-
duje, ze szybko wchtaniajg wody opadowe i stanowig
doskonate zabezpieczenie przed osuwaniem sie gruntu.

POWIERZCHNI
BIOLOGICZNIE
CZYNNEJ*

*Qrientacyjna warto$¢ powierzchni biologicznie czynne;j.

Przygotowanie podtoza

Podbudowe pod produkty ekologiczne przygotowuje sie
w bardzo podobny sposéb jak podtoze dla klasycznych
kostek brukowych. Planujac jej wykonanie szczegdlnie
nalezy wzigé pod uwage warunki geotechniczne, spo-
sob uzytkowania i odwodnienie. By uzyskaé wtasciwg
przepuszczalnos$é wody stosuje sie naturalne kruszywo
tamane, w przypadku dolnych warstw ich frakcja musi
by¢ odpowiednio duza.

UWAGA!

PRODUKTY EKOLOGICZNE WYMAGAJA PRZEPUSZ-
CZALNEGO PODEOZA | PODBUDOWY, W INNYM WY-
PADKU NIE MOZLIWE JEST ODPROWADZANIE WODY
OPADOWE). WAHANIA W ROWNOSCI WYKONANE)
PODBUDOWY NIE POWINNY BYC WIEKSZE NIZ +/-1CM
NA DtUGOSCI 4 M. ZAGESZCZENIE WARSTWY ZA-
SADNICZE) NALEZY WYKONAC CO 10+15 CM.

Wypetnienie spoin i otworow
kostek ekologicznych

Wolne przestrzenie — zardwno otwory jak i spoiny — moz-
na wypetni¢ na dwa sposoby, zgodnie z przysztym prze-
znaczeniem i funkcja.

» Jako materiat spoinowy stosujemy zwir lub kruszy-
wo tamane o r6znych frakcjach i kolorystyce, co daje
szeroki wachlarz mozliwosci ksztattowania prze-
strzeni przy obecnej ofercie rynkowej dekoracyjnych
kruszyw.

« Do wypetnienia wolnych przestrzeni stosuje sie
rowniez ziemie, ktérg nastepnie obsiewa sie tra-
wa. Uzyskujemy w ten sposéb bardzo interesu-
jacy rodzaj nawierzchni oraz zwiekszamy ilos¢
zieleni w otoczeniu. W przestrzeniach publicznych
tworzy sie w ten sposéb systemy tzw. ,zielonych
parkingow”.
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5.PLYTY TARASOWE

Najpiekniejsze spacerowe aleje i strefy wypoczynkowe.

5.1. TARAS NA GRUNCIE NATURALNYM

Przed przystapieniem do prac
brukarskich

W strefie wypoczynkowej doskonale sprawdzaja sie de-
dykowane tej przestrzeni ptyty betonowe. Najczesciej
stosuje sie je na nawierzchniach tarasowych oraz balko-
nowych. Z powodzeniem mozna je wykorzystaé réwniez
w innych przestrzeniach ogrodowych. Stanowig ciekawe
rozwigzanie Sciezek ogrodowych, wejs¢ do budynkaow,
placéw, przestrzeni typu patio. Planujgc powierzchnie
z ptyt tarasowych nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze ze
wzgledu na ich niewielkg grubosé przeznaczone sg wy-
tgcznie dla ruchu pieszego.

Planowanie i wykonawstwo

Na podstawie osobistych preferencji wtasciciela nalezy
okresli¢ wielkos¢ tarasu. Najlepiej prezentuja sie prze-
strzenie wypoczynkowe proporcjonalnie dostosowane do
rozmiaru dziatki. Warto jednak pamieta¢, ze ze wzgledow
funkcjonalnych zaleca sie, by powierzchnia wynosita co
najmniej 10 m2. Optymalna wielko3¢ to 12-16 m2. Taka
przestrzefi pozwala na wygodne ustawienie mebli i swo-
bodne poruszanie sie w obrebie tarasu.

Wybierajac wzér tarasu pamietajmy, Ze najbardziej prak-
tyczne sa duze, proste desenie. Im mniej fug, tym tatwiej
ustawic i przesuwaé meble czy grill.

UWAGA!

W MIEJSCACH SZCZEGOLNIE NARAZONYCH NA ZA-
BRUDZENIA, NP. W NAJBLIZSZYM OTOCZENIU URZA-
DZEN GRILLOWYCH, WARTO ROZWAZYC WYBOR
CIEMNIEJSZEGO KOLORU NAWIERZCHNI.

Projekt okreSlajacy parametry nawierzchni z ptyt powinien
takze zawieraé informacje dotyczace wykoficzenia brzego-
wego. To jakie elementy brzegowe wybierzemy zalezy od
ksztattu tarasu i wysokoSci posadowienia nawierzchni.

Tarasy o nieregularnych ksztattach usytuowane w pozio-
mie terenu powinno wykoficzy¢ sie materiatem innym
niz ptyty, np. drobnowymiarowa kostka brukowa. Tara-
sy usytuowane ponad poziomem terenu mozna obra-
mowa¢ na wiele réznych sposobdw, wszystko zalezy
od gustu i oczekiwaf odbiorcy. Doskonale w tym celu
sprawdzaja sie: skalniaki, systemy tarasowych kwietni-
kéw o zréznicowanych wysokosciach, proste murki lub
schody — jesli istnieje taka potrzeba komunikacyjna.

Odpowiednio przygotowane podtoze chroni nawierzch-
nie przed szkodliwym dziataniem obcigzef i mrozu, za-
pewniajac jej sztywnos¢, stabilnosé i estetyczny wyglad.

Wyznaczanie nawierzchni

Prace brukarskie nalezy rozpocza¢ od wytyczenia: poto-
zenia, ksztattu oraz wysokosci konstrukcji nawierzchni.

Aby okresli¢ gérna krawedzZ ptyt, stosuje sie metalowe
lub drewniane kotki, ktére wbija sie w teren, a nastepnie
przeciaga przez nie sznurek. Ksztatt i potozenie nalezy
sprecyzowac poprzez wyznaczenie na podtozu punktéw
orientacyjnych.

WYZNACZANIE NAWICHNI



Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza na gruncie naturalnym rozpoczy-
namy od korytowania. Ten etap prac polega na usuwaniu
humusu i gruntu rodzimego na gteboko$ci okoto 20-30
cm. Nastepnie teren wykopu ubija sie ubijakiem lub za-
geszczarka.

Kolejny krok to wyréwnanie powierzchni oraz uksztatto-
wanie jej zgodnie z niweletg planowanej posadzki z ptyt.
W tym momencie wykonujemy réwniez wtasciwe spadki,
linie odwadniajace oraz ksztattujemy poziomy przebieg
nawierzchni.

Wielkos¢ spadku poprzecznego i podtuznego uzalez-
niona jest od planowanego odwodnienia. Nachylenie na
powierzchni standardowo wynosi od 0,5-3%, czyli odpo-
wiednio nalezy wykonac obnizenie 0 0,5 do 3 cm na1m.

PAMIETA)!
Zachowanie odpowiedniego spadku oraz réwno-
Sci powierzchni zapewnia grawitacyjne odpro-

wadzenie wody z nawierzchni tarasu i zapobiega
powstawaniu katuz powodujgcych wykwity i osa-
dzanie sie kamienia na krawedziach ptyt.

W przypadku powierzchni stykajgcych sie z pionowym
murem, podbudowa musi mie¢ spadek 2-3% w kierunku
od muru, w przeciwnym razie powstanie woda zastoino-
wa. Dodatkowo, strefe cokotu nalezy pokry¢ wodood-
pornym tynkiem, ktory zabezpiecza sie folig struktural-
na. Folie nalezy wytozy¢ co najmniej do gornej krawedzi
ptyt tarasowych.

Chcac wyréwnaé podtoze, na geowtoknine wyktadamy
10 cm warstwe pospatki lub grubego piasku. Nastepnie,
za pomoca walca lub zageszczarki, ubijamy dno wykopu.

PAMIETA)!

By zapobiec przenikaniu nieczystoS¢ z gruntu na
ptyty, nalezy uzyé geowtékniny. Materiat wyktada
sie bezposrednio na ubitg powierzchnie podtoza.

UKEADANIE GEOWEOKNINY

Wykonanie podbudowy

Do budowy wodoprzepuszczalnej warstwy mrozoodpor-
nej stosuje sie kruszywo tamane o frakcji o — 31,5 mm.
Grubos¢ warstwy powinna wynosic od 10 do 30 cm. War-
stwe mrozoodporng wyréwnujemy i zageszczamy wibra-
torem ptytowym.

W zaleznosci od wysokosci utozenia tarasu mozna wy-
kona¢ kilka warstw nosnych, grubosé kazdej z nich to:
10-20 cm. Podtoze pod warstwy noSne nalezy doktadnie
ubié.

Kolejna czynnoscig jest wykonanie podtoza. W tym celu
stosuje sie piaski o ziarnie 0-4, 0-5 lub 0-8 mm. Podsyp-
ka powinna mie¢ grubosé 3 do 5 cm.

UWAGA!

WYBIERAJAC MATERIAL NALEZY PAMIETAC, BY ZA-
WARTOSC DROBNYCH FRAKCJI PYLISTYCH W KRU-
SZYWIE WYNOSILA NIE WIECE]) NIZ 5%.
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5.1. TARAS NA GRUNCIE NATURALNYM

PODtOZE GRUNTOWE PIASKOWE

piasek podbudowa podtoze ptyta tarasowa
plyty

frakcja: 0-4 mm  kruszywo odsiewka 8rubosc: 4 cm

grubosé:10cm  tamane kamienna

frakcja: 0-31,5 mm
grubos¢: 10 cm

frakcja: 0-8 mm,
grubos¢: 3-5 cm

PODtOZE GRUNTOWE GLINIASTE

geowtdknina piasek podbudowa podtoze ptyta tarasowa
plyty
kruszywo odsiewka grubosé: 4 cm

frakcja: o-4mm o o kamienna

grubos¢: 10 cm frakcja: 0-31,5 mm  frakcja: 0-8 mm,
grubos¢: 10 cm grubos¢: 3-5cm

Uktadanie ptyt

Chcac zyskaé harmonijng powierzchnie jednoczeSnie
powinno sie uktadac ptyty z trzech réznych palet. Przy
zdejmowaniu ptyt z palety nalezy uwazaé, by nie pory-
sowac ich powierzchni i nie uszkodzi¢ krawedzi. Odpo-
wiednig wysokos¢ ptyt oraz wiasciwe katy i linie poma-
gajg utrzymac linki oraz punkty orientacyjne okreSlone
podczas wyznaczania powierzchni.

Uzycie plastikowych odstepnikéw utatwia utrzymanie
réwnomiernego i statego wzoru. Niedopuszczalne jest,
tak zwane, uktadanie ,,na styk” - ptyta do ptyty - ponie-
waz powoduje odpryskiwanie krawedzi.

Ponadto, istnieje niebezpieczefistwo powstawania wy-
kwitéw i osadzania sie kamienia na krawedziach po-
szczegblnych elementow. Woda przenikajaca przez fugi
do ptyt trudno wysycha i pozostawia nieestetyczne od-
barwienia.

Powierzchnia ptyt powinna miec taki sam spadek jak
podtoze, tzn. 2 do 3%. W przeciwnym razie woda opado-
wa pozostaje na posadzce i tworzy katuze.

W celu uzyskania réwnej ptaszczyzny, ptyty ogrodowe
dobija sie gumowym mtotkiem. Najlepiej wybra¢ biaty,
gdyz taki nie zostawia zabrudzen.

gk

DOBIJ

oA

Ce

ANIE BIAEYM MEOTKIEM

Gdy zachodzi koniecznoS¢ przycinania ptyt, uzywamy
szlifierki katowej. Bezposrednio po cieciu elementy
zmywamy woda. Zaschniety pyt jest bardzo trudny do
usuniecia.

UWAGA!

ZE WZGLEDOW TECHNICZNYCH, WYNIKAJACYCH
Z PROCESU PRODUKCJI, WYMIARY TYCH SAMYCH
PLYT MOGA NIECO SIE OD SIEBIE ROZNIC (DtU-
GOSC KRAWEDZI + 2 MM, GRUBOSC PLYTY 2 MM,
WYSOKOSC + 3 MM), DLATEGO KONIECZNE JEST
OBLICZENIE DOKEADNEGO WYMIARU UtOZENIA
(WYMIARU RASTRA) POPRZEZ UtOZENIE KILKU
RZEDOW PLYT Z UWZGLEDNIENIEM FUG.

Fugowanie

Na gruncie naturalnym zalecamy fuge elastyczng. Mate-
riatem do fugowania moga by¢ piaski ptukane o ziarnie
0-2 mm. Nawierzchnie posypujemy, az do momentu gdy
szczeliny zostang catkowicie wypetnione.




PEYTY TARASOWE

5.2. TARAS NA WYLEWCE BETONOWE]

Przygotowanie podtoza

Jezeli wylewka betonowa nie ma odpowiedniego spad-
ku, to konieczne sg specjalne dziatania zapobiegajgce
utrzymywaniu sie wody zastoinowej na powierzchni ptyt,
np.: stosujemy jastrych z minimalnym spadkiem 2%.

Uktadanie ptyt

Prace brukarskie powinno sie tak zaplanowaé, by nie
chodzi¢ po uktadanej na biezgco nawierzchni. Pomiedzy
poszczegblnymi elementami nalezy zachowaé odpo-
wiednie ostepy, od 5 do 15 mm. Po zakofczeniu uktada-
nia nalezy odczeka¢ okoto 48 godzin zanim nawierzch-
nia zostanie oddana do uzytku.

TARAS NAD POMIESZCZENIEM MIESZKALNYM

2

strop izolacja styropian szlichta klej ptyta
przeciw betonowa elastyczny tarasowa
wilgoci wodo i mrozo-
odporny
grubos¢: grubos¢: grubos¢:
15-18 cm 6-10 cm grubosé:1cm  4cm

TARAS NA WYLEWCE BETONOWE])

grunt kruszywo chudy beton klej plyta
rodzimy tamane elastyczny tarasowa
klasa: C8/10 mrozo i wodo-
frakcja: 0-31,5 mm  grubosé: odporny grubos¢:
grubos¢: 10-20 cm  40-60 cm grubosé: 1.cm 4cm

Fugowanie

Nawierzchnie uktadane na wylewce betonowej wyma-
gajq fugowania uszczelniaczami. Przy ich uzyciu powin-
niSmy uzyskac fuge sztywna o szerokosci min. 5 mm.
Metoda ta zapobiega dostawaniu sie wody pod ptyty
i klej. Zanim przystgpimy do fugowania uszczelniaczem,
krawedzie ptyt zabezpieczamy taSma malarska.

Taras na wspornikach

Bardzo prostym sposobem na utozenie nawierzchni
z ptyt tarasowych jest wykorzystanie specjalnych wspor-
nikéw. Metoda ta nie wymaga fachowej wiedzy i skom-
plikowanych prac brukarskich. Taki taras w kazdej chwili
mozna zdemontowa¢. Dzieki wspornikom pomiedzy pty-
tami, a podtozem powstaje pusta przestrzef, kt6rg wy-
korzysta¢ mozna do wygodnego utozenia kabli lub rur.
Wsporniki niwelujg problemy czesto pojawiajace sie gdy
korzystamy z uszczelniaczy — ptyty nie odklejaja sie pod
wptywem niskich temperatur.

ALY ii ~

ZASTOSOWANIE WSPORNIKA
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6.SYSTEM OGRODZENIOWY

SONNBLICK

6.1. CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE

Elegancka forma systemu ogrodzeniowego Sonnblick
nadaje posesji gustowny i ponadczasowy charakter.
tupane elementy, przypominajace bloki skalne. Dostep-
ne w trzech stonowanych barwach stanowia doskonatg
ozdobe doméw i poses;ji. Z jego kamieni mozna réwniez
aranzowac elementy matej architektury takie jak: ozdob-
ne klomby, budynki rekreacyjne czy murki.

Elementy systemu:

B Kamien potéwkowy

(poczatkowy i koAcowy)
Rozszczepiany z trzech stron.

18cm

B Kamien zwyktly

B Kamief na mur
Rozszczepiany z dwéch stron.

Normy budowlane

Ogrodzenia powinny by¢ budowane zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami zawartymi w Ustawie z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6Zniejszymi zmianami).
Odpowiedzialnos¢ za wykonanie prac ponoszg inwestor
i wykonawca. Do prawidtowego zrealizowania prac nie-
zbedne jest posiadanie przez wykonawce odpowiednich
uprawnien, kwalifikacji oraz wiedzy technicznej w da-
nym zakresie.

ZASTOSOWANIE:
Ogrodzenia dziatek i posesiji.

Budowa murow.
Ozdabianie fasad schod6w i tarasow.
Tworzenie muréw oporowych.

B Kamien na stupek
(poczatkowy i koficowy) Rozszczepiany z czterech

Rozszczepiany z trzech stron. stron.

— ptaska

Format: 22,5 x 28 x5 cm
Rozszczepiana na dtugosci.

B Plyta przykrywajgca mur

B Plyta przykrywajgca mur
- dwuspadkowa

Format: 22,5 x 28 x5/7 cm
Rozszczepiana na dtugosci.



CzynnoSci przygotowawcze

W pierwszej kolejnoSci nalezy doktadnie rozplanowac
i rozmierzy¢ ogrodzenie, a nastepnie rozwazy¢ nastepu-
jace kwestie:

o wysokos¢ stupkéw i podmuréwki,
» liczba, rozstaw i forma wykonania przeset,
o liczbailokalizacje furtek,

o szeroko$¢ i mozliwosé otwierania bram wjazdo-
wych (przesuwne, otwierane na zewnatrz lub do
wewnatrz),

« wkomponowanie w system ogrodzenia przestrzeni
do magazynowania, sortowania i odbierania odpa-
déw statych (tutaj nalezy pamietac, ze miejsce takie
powinno by¢ zlokalizowane w odlegtosci minimum
3 m od granicy dziatki i 10 m od najblizszych okien),

»  koniecznos¢ wkomponowania w system takich ele-
mentow jak: wszelkiego rodzaju skrzynki przytgcze-
niowo - licznikowe poszczeg6lnych medidw, skrzyn-
ki na listy, instalacje domofonowe.

Doktadna analiza w/w punktéw pozwoli na wyelimino-
wanie niepotrzebnych kosztéw, a takze dodatkowych
prac, ktérych wykonanie czesto bedzie niezgodne
z ogblnie przyjeta wiedzg techniczng w dziedzinie bu-
downictwa.

PAMIETA)!

Montaz elementéw w systemie Sonnblick powi-
nien sie odbywac¢ w temperaturach dodatnich
(zalecane jest powyzej 5 stopni C). Przy wyko-
nywaniu prac wczesng wiosng i p6znga jesienia

nalezy zwrocic szczegélng uwage na duze zmia-
ny temperaturowe pomiedzy dniem a noca. Ma
to istotny wptyw na proces twardnienia betonu
uzywanego do wypetnief, a w konsekwencji na
jego jakosc.

Przygotowanie fundamentu

Pod murami ogrodzeniowymi zawsze nalezy wykonaé funda-
ment ciggly. W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego i gte-
bokosci strefy przemarzania, fundament powinien by¢ posa-
dowiony ponizej tej strefy. W Polsce gteboko$¢ przemarzania
waha sie od 0,8 m (w zachodnich rejonach naszego kraju)
do 1,4 m (w regionach pétnocno-wschodnich). W przypadku
gruntéw piaszczystych (nie nawodnionych i nie wysadzino-
wych) gteboko$¢ posadowienia mozna ograniczy¢ do 0,5 m.

UWAGA!

PODCZAS KONSTRUOWANIA FUNDAMENTU NALEZY
WYKONAC SZCZELINY DYLATACYJNE. UCHRONIA ONE
BUDOWLE PRZED NEGATYWNYMI SKUTKAMI NIEROW-
NOMIERNEGO OSIADANIA FUNDAMENTOW, ZMIAN
TEMPERATURY | WILGOTNOSCI ORAZ NIEROWNO-
MIERNEGO NASEONECZNIENIA. ODLEGEOSC POMIE-
DZY DYLATACJAMI POWINNA WYNOSIC 10 - 12 M.

Optymalnym sposobem wykonania fundamentu jest podzie-
lenie prac na dwa etapy:

1. W etapie pierwszym nalezy wykona¢ wykop o szeroko-
$ci minimum 30 cm i gtebokosci dostosowanej do stre-
fy przemarzania, a nastepnie zala¢ go betonem klasy
C16/20. Wysokos¢ tej warstwy nalezy dostosowac do
powierzchni terenu wokét muru, przy zatozeniu wymia-
row tawy zelbetowej o wysoko$ci minimum 30 cm.

2. Drugi etap rozpoczyna sie po stwardnieniu wylanego
betonu, co trwa ok. 24 godzin. W pierwszej kolejnosci
przygotowuje sie szalunki zasadniczej tawy zelbetowe;.
Wysokos¢ tawy powinna wynosi¢ minimum 30 c¢cm, sze-
rokos¢ za$ nie powinna by¢ wieksza niz szerokoS¢ muru
(19 cm). W przygotowane szalunki nalezy wmontowac
zbrojenie podtuzne (4 x @ 10 2 x gorg i dotem), zbrojenie
poprzeczne stupkéw (8 x @ 10) oraz zbrojenie posrednie
przesta (4 x @ 10). Rozstaw pretéw zbrojenia poprzecz-
nego nalezy zaplanowac tak, aby zapewni¢ minimalne
otulenie. Po doktadnym sprawdzeniu odlegtoSci pomie-
dzy zbrojeniem poprzecznym stupkdw i jego rozstawu
w przekroju, catos¢ zalewa sie betonem klasy C20/25.
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6.2. MONTAZ MURU

zbrojenie zbrojenie
poprzeczne  podtuzne
8g10 4910

zbrojenie
poprzeczne

8g10 kotwy

zbrojenie  zbrojenie
poprzeczne podtuzne izolacja
4910 4910 pozioma

200 (max 240)

grunt rodzimy

chudy beton

tawa fund. zelb.
19x30 C20/25

izolacja pozioma

mur Sonnblick

zbrojenie poprzeczne

8@10

zbrojenie poprzeczne
4810

Przed rozpoczeciem montazu
muru nalezy doktadnie spraw-
dzi¢ powierzchnie tawy. W przy-
padku stwierdzenia nieréwnosci
i odchylen od poziomu koniecz-
ne jest dokonanie korekty po-
wierzchni poprzez jej szlifowa-
nie. W dalszej kolejnosci uktada
sie izolacje pozioma (w formie
np. docietych paskéw papy),
ktéra ma za zadanie zapobiega¢
kapilarnemu podcigganiu wody
z gruntu. Dzieki temu uniknie sie
wykwitéw na murze lub stupach
ogrodzenia.

Uktadanie blokéw rozpoczyna sie
od narozy. Wigzania warstw blo-
kéw naroznych nalezy dopasowac
przez zeszlifowanie tamanych po-
wierzchni w miejscach styku po-
wierzchni bocznych.

Po utozeniu izolacji mozna przysta-
pi¢ do montazu muru. Ze wzgledu
na fakt, iz system Sonnblick jest
systemem bezspoinowym, zale-
ca sie wstepne utozenie i dopa-
sowanie elementéw. Ewentualne
nieréwnosci poszczegblnych pu-
stakéw nalezy usung¢ poprzez ich
zeszlifowanie.

Kolejnym krokiem po utozeniu
muru ,,na sucho” jest demontaz
wszystkich warstw oprécz warstwy
pierwszej, a nastepnie wypetnienie
komor blokéw uprzednio przygo-
towanym betonem o konsystencji
plastycznej. Beton w komorach na-
lezy doktadnie rozprowadzi¢ i ubic.
W analogiczny sposéb uktada sie
nastepne warstwy ogrodzenia.
Odpowiedniej jakosci wypetnienie
jest kluczowym elementem trwato-
$ci ogrodzenia.



6.3. MONTAZ PRZESEL, FURTEK, BRAM

Po utozeniu kazdej kolejnej warstwy nalezy sprawdzi¢ poziom, a ewentualne odchylenia skorygowa¢ przez zeszlifowa-
nie lub zastosowanie klinéw do glazury.

W trakcie wznoszenia muru nalezy za-
planowac i wykonaé montaz wczesniej
przygotowanych przeset, a w przypad-
ku ich braku - kotew. Przesta lub kotwy
przeset wprowadza sie w szczeliny
uprzednio wyciete w blokach, przed
wypetnieniem danego elementu be-
tonem.

Furtki i bramy montuje sie w sposéb
analogiczny do przeset - zawias wraz
z kotwa nalezy wmontowaé w otwér
wyciety w blokach.

W przypadku skrzydet o ciezarze do 50 kg kotwe zawiasu nalezy dodatkowo przyspawac do zbrojenia poprzecznego
stupka i zala¢ betonem o konsystencji plastycznej. Zaleca sie zastosowanie zawiaséw z mozliwoscia regulacji.

W przypadku skrzydet o ciezarze wiekszym niz 50 kg zaleca sie zastosowanie, jako konstrukcji nosnej przejmujacej
obciazenie, profilu stalowego zamknietego o przekroju kwadratowym (np. 80 x 80 x 4 cm) whetonowanego w fundamen-
cie. Wéwczas kotwy zawiasow nalezy przyspawac do tego profilu.

Alternatywnym i czesto stosowanym rozwigzaniem jest niezalezne mocowanie bramy w stosunku do systemu muru.
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6.4. MONTAZ SKRZYNEK, DOMOFONOW

Ze wzgledu na fakt, iz na rynku dostepnych jest wiele modeli skrzynek pocztowych i domofonéw, to stopief trud-
nosci ich montazu w ogrodzeniu jest rowniez bardzo zréznicowany.

W przypadku domofonéw oraz tzw. skrzynek przelotowych z wbudowanym domofonem, nalezy pamietac
o doprowadzeniu instalacji elektrycznej do ogrodzenia oraz wyprowadzeniu w kanale muru kabla lub rury ostonowe;.

Skrzynke zazwyczaj montuje sie w stup-
ku pomiedzy bramg wjazdowa a furtka.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych i wytrzy-
matoSciowych zaleca sie, aby szerokosé
stupka w tym przypadku wynosita mini-
mum 8o cm (tj. dwa petne bloczki).

Po ustaleniu zadanej wysokosci, na ktérej
zamontowana ma by¢ skrzynka, nalezy
doktadnie trasowac jej ksztatt na blocz-
kach, a nastepnie wycigé go przy uzyciu
elektronarzedzi i dopasowac do muru.



6.5. MONTAZ PEYT PRZYKRYWAJACYCH

Po zakoficzeniu montazu muru nalezy
odczekaé minimum dwa dni, ktdre sg
niezbedne do wstepnego zwigzania
betonu wypetniajgcego komory blo-
kéw. Dopiero wéwczas mozna przysta-
pi¢ do montazu ptyt przykrywajacych.

Ptyty stosuje sie w celu odprowadzenia
wody opadowej, a tym samym zabez-
pieczenia konstrukcji muru przed do-
staniem sie wody do wnetrza komor.

W pierwszej kolejnosci ptyty nalezy
dopasowac i docigé (ptyty narozne
przycina sie pod katem 450).

Tak przygotowane ptyty przykrywajgce montuje sie do muru przy uzyciu kleju do glazury.
Niezwykle istotne jest, aby szczeliny pomiedzy ptytami wypetni¢ doktadnie silikonem, co zabezpieczy przed dostaniem
sie wody do wnetrza komér .

Nalezy pamietaé, ze brak prawidtowego uszczelnienia ptyt przykrywajacych w konsekwencji moze doprowadzi¢ do
pekania blokéw w okresie zimowym.

53






WZORY

UKtADANIA




56

315

250
N

1loS¢ m
warstw

warstwie:

4 szt. 8 szt.

. ilos¢ 26%25 | 37.5X25
6 CM: |t na palecie kamieni cm i
° na

A-B

o

60

Kombiforma

o2 —
WA nléosgl:]cie kllqsc f 37’?; 25
8 CM: |l i ar:;em

warstwie:

50 X 25




200 300
| | ]
g 1 g 2
_A_ | _B_ _A_| _B_
A A A A
Kombiforma
I.A LIN'A na palecie na palecie kar:;em
C“ Y IOP warstwie:

400 600
] ™
S 1 S 2
_A_}_B_ Ay B
A A A A
Kombiforma

llos¢

llod¢ m? ilos¢ 60X 40
I.A LINIA LARGO n:’;;sht-:‘v:ie na palecie kamieni cm
na
CITYTOP LARGO S

A-B T4
]
(e}
AB T
]
=
WZOR 3




|NATURO"

155 69,1
|
& 1 = 2 S
761 85 8.8 A-B
— {
-
N 5 & oY 7 2

Kombiforma

llosé
warstw

Ilos¢ m2 ilos¢ 10,5%X9,3 | 6,9X9,1 | 5,9X9,2 8,5X9,2 | 8,4%9,2

cm cm

. | napalecie kamieni cm cm cm
na palecie P o

warstwie:
‘ 10 ‘ 8,35 ‘ 1,13t

16 szt. ‘ 16 szt. ‘ 16 szt. ‘ 16 szt. ‘ 16 szt. ‘ 16 szt. ‘ 16 szt. ‘

WZOR1

617, [2[3/4]5]67]
(5161711 [2[3]415617]
DDDDDD D

IR AT



| PASTELLA®

50 ‘ 200
B ——
g 2 8 1
6
A-B |
!
¥
Kombiforma
llosé [lo&é m2 ilo&é 20X20 30X20
warstw | i Vet
na palecie a palecie S
na
warstwi
WZOR 1 WZOR 2

59



60

|APPIA ANTICA®
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WARUNKI GWARANCJI

Spétka Semmelrock Stein+Design Sp. z 0. 0. z siedziba
w Kotbieli (05-340) przy ul. 1 Maja (dalej: ,,Semmelrock”)
gwarantuje kupujgcemu jakos¢ sprzedawanych produk-
téw marki Semmelrock (dalej zwanych ,,Produktami*)
oraz ich zgodnos¢ z normami i aprobatami technicznymi
wydawanymi przez IBDiM w Warszawie dla Semmelrock.

1.

Okres gwarancji na Produkty Semmelrock Stein+Design
wynosi 3 (stownie: trzy) lata od dnia wydania kupu-
jacemu Produktéw Semmelrock.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje:
- niewtasciwego zaprojektowania lub wykona-
nia podbudowy/budowy z uzyciem Produktéw,

- niewtasciwego doboru Produktéw do rodzaju i
wielkosci obcigzen,

—niewtasciwego uzytkowania, niezgodnego
z przeznaczeniem i wtasciwosciami zakupio-
nych Produktéw,

— niewtaSciwego sktadowania lub transportu
Produktow,

—niezgodnego z zasadami sztuki budowlanej
montazu zakupionych Produktéw,

- uzycia nieodpowiednich materiatéw do zabu-
dowy i fugowania wyrobo6w,

- niezachowania zalecanego odstepu pomiedzy
kamieniami brukowymi,

— klesk zywiotowych lub innych nieprzewidywal-
nych wypadkéw losowych.

Uprawnienia z tytutu gwarancji Kupujgcy nabywa

z chwilg wydania mu Produktéw przez Semmelrock

lub Sprzedawce.

W kazdym przypadku sprzedazy Produktéw bez-
posrednio przez Semmelrock podmiotom innym
niz konsumenci w zwigzku z udzielong przez
Semmelrock gwarancjg, odpowiedzialnos¢
Semmelrock z tytutu rekojmi za wady rzeczy jest
na podstawie art. 558 §1 KC wytaczona.

Warunkiem przyjecia reklamacji do rozpatrzenia
w ramach udzielonej gwaranc;ji jest przedstawienie:

— wniosku reklamacyjnego na piSmie,

— kserokopii oryginatu faktury lub rachunku potwier-
dzajacych zakup Produktéw,

- kserokopii oryginatéw dokumentéw WZ,

- oSwiadczenia wskazujacego zakres wad/powsta-
tych uszkodzen Produktow,

— oSwiadczenia o sposobie wykonania podbudowy
i wbudowania Produktéw, jezeli Produkty zostaty
utozone.

Wszelkie wady Produktéw objete niniejsza gwaran-
cja Kupujacy zobowiazany jest zgtasza¢ do miejsca
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zakupu Produktéw niezwtocznie, w formie pisem-
nej podajac opis wady oraz dotgczajgc dokumenty
okreSlone w ust. 5 powyzej.

W przypadku stwierdzenia wad Produktu Kupuja-
cy wstrzyma sie z jego zabudowg oraz ztozy nie-
zwlocznie reklamacje na piSmie w miejscu zakupu
Produktow. Jezeli Kupujacy wbudowat Produkty
z wczesniej stwierdzonymi wadami, Semmelrock
nie ponosi odpowiedzialno$ci za koszty zwigzane
z rozbiorka i ponowng zabudowg produktéw.

Semmelrock przed wydaniem ostatecznej decyzji
dotyczacej reklamacji zastrzega sobie prawo do do-
konania ogledzin reklamowanych Produktéw, po-
brania ich prébek oraz do wykonania ich badania.

W przypadku uzasadnionej reklamacji, wadliwy
Produkt zostanie wymieniony na nowy wolny od
wad w terminie i na zasadach uzgodnionych przez
strony lub nastapi rozwigzanie reklamacji w inny
spos6b obustronnie uzgodniony.

Wszelkie Produkty po ich wymianie staja sie wia-
snoscig Semmelrock.

Wada Produktu nie sa:

- naturalne wykwity wapienne powstajace w proce-
sie dojrzewania betonu,

- réznice kolorystyczne Produktéw wynikajace z
wtasciwosci uzytych surowcéw oraz naturalnego
procesu dojrzewania betonu,

- réznice w fakturze wierzchniej warstwy Produktu
nie wptywajace na parametry techniczne Produk-
tu,

— zabrudzenia powierzchni spowodowane czynni-
kami zewnetrznymi,

—ewentualne wtoskowate mikropekniecia po-
wierzchniowe, powstate w wyniku natural-
nego skurczu betonu podczas dojrzewania
Produktéw,

— wbudowanie Produktéw niezgodne z instrukcja-
mimontazu Semmelrock (dostepne na stronie:
http://www.semmelrock.pl).

Niniejsza gwarancja nie wytgcza, nie ogranicza ani

nie zawiesza uprawniefn Kupujacego wynikajacych

z niezgodnoSci towaru konsumpcyjnego z umowa.

Ré6znice kolorystyczne wynikajace z zakupu tego sa-

mego Produktu w r6znym odstepie czasu nie stano-

wig wady i nie moga by¢ przedmiotem reklamacji.

W sprawach nieuregulowanych w ogélnych Warun-
kach Gwarancji zastosowanie majg przepisy Kodek-
su Cywilnego.

Kupujacy jest zobowigzany do zapoznania sie z niniej-
szymi Warunkami Gwarancji.
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